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1.01

A1.1 KONSTRUKTIONSGRUNDLAG

Bygvaerket

Byggeriets art og anvendelse

Bygveerket er et nyt orangeri, der i videst muligt omfang er opbygget af genbrugsmaterialer samlet
fra andre byggerier.

Orangeriet opfgres i Aalborg pa Riishajsvej 1.

Orangeriet skal bruges som pavillon og til aktiviteter.

Genbrugsbrugsmaterialerne anvendes til:
e Vinduer og dgre
e Traerammer (bjeelker og sgjler)

Af nye materialer udfgres:
e Gavlveegge
e Stribefundamenter
e Lettag som Riatherm Lux termotag, (16 mm, 2-lags)

Udsnit af tegningsmaterialet er indsat nedenfor:
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1.02 Konstruktionernes art og opbygning

Bygningsdel Beskrivelse
Facadeydervaeg Glaspartier mellem traerammer.
Gavlveeg vaegge 290 mm teglstensvaeg (2-sten, isoleret hulmur, ¥2-sten) med

murbindere mellem formur og bagmur.
1 stk. derabning i hver gavivaeg med dgrdimenison 100x210 cm.
Tagkonstruktion Let tag som Riatherm Lux termotag, (16 mm, 2-lags) understgttet pa
treerammer
Bygningen forudsaettes funderes direkte pa stribefundamenter.
For gvrig beskrivelse henvises til tegningsmateriale.

Oplysninger om Riatherm Lux termotag iht. Rias’ hjemmeside:
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1.03

1.04

RIATHERM LUX termoplader.
16 mm 2-lags. Glasklar

Et glasklart termotag der samtidig har en god isoleringsevne - et rigtig

godt alternativ til glastag.

Tykkelse

mm

16

16

16

16

16

~

Laengde Bredde
mm mm
3000 1200
3500 1200
4000 1200
5000 1200
7000 1200

Vaegt
ca.
kg/m’

3.6
3.6
3.6
3.6

3.6

U-

Farve vaerdi
o WIim2K

Glasklar 25

Glasklar 25

Glasklar 25

Glasklar 25

Glasklar 25

Lystransmission DB nr.
EAN v ~
ca. % oA W
80% 1665889 5709128659613

80%

80%

80%

80%

1666463 5709128659620

T666464 5709128659637

1696234 5709128660688

1666471 570912865%644

Termotaget monteres pa speerkonstruktion, dvs. pr. max. 1,16 m. Tagpladerne monteres iht.
leverandgranvisninger, og det forudsaettes, at der sikres mod sug ved fastholdelserne.

Konstruktionsafsnit

Bygningen inddeles i fglgende konstruktionsafsnit:

Nr. | Konstruktionsafsnit Bygningsdel Bips Projekteringsansvar
model
01 | Treerammekonstruktion | Tagkonstruktion - Frandsen & Segndergaard
02 | Vaegkonstruktion Facadeveegge - Frandsen & Sgndergaard
03 | Vindkryds Tagkonstruktion - Frandsen & Sgndergaard
og
vaegkonstruktion
04 | Stribefundamenter Fundamenter - Frandsen & Sgndergaard
Udforelse

Bygveerket udfares generelt iht. tegninger og beskrivelser.

Udferelsesraekkefglge vaelges af entreprengr.
- Fundamenter

- Vaegkonstruktion
- Bjeelkespeer

- Vindkryds i tag og facadevaegge
- Gavle som murstensvaeg
- Glaspartier

- Darpartier
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1.05 Beskrivelse, modeller og tegninger

Konstruktive principper og eftervisning af konstruktioner er gennemgaet i naerveerende statiske
dokumentation under relevante afsnit.
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2 Grundlag
2.01 Projektgrundlag

Projektet er udfert med grundlag i tegninger/skitser, som entreprenar og tekniske radgivere har
udarbejdet.

Normer og standarder
Projektet udfares efter nedenstdende normer i forkortet udgave m.m. inkl. nationale annekser samt
tilleeg.

Norm Beskrivelse Udgivet

Eurocode 0 — DS/EN 1990 Projekteringsgrundlag for baerende konstruktioner 01.01.2021
Eurocode 1 — DS/EN 1991 Last pa baerende konstruktioner og last pa bygveerker 08.10.2015
Eurocode 2 — DS/EN 1992 Betonkonstruktioner 22.12.2017
Eurocode 3 — DS/EN 1993 Stalkonstruktioner 10.03.2020
Eurocode 5 — DS/EN 1995 Traekonstruktioner 23.01.2020
Eurocode 6 — DS/EN 1996 Murvaerkskonstruktioner 13.10.2020
Eurocode 7 — DS/EN 1997 Geoteknik 01.01.2021

2.02 Sikkerhed

2.03

Konsekvensklasse (alle bygningsdele)

Med udgangspunkt i byggeriets geometri og brug henfares byggeriet til konsekvensklasse CC1
(normal), jf. DS/EN 1990. Ke=1,0
Sekundzere bygningsdele kan henfares til konsekvensklasse CC1 (lav). Krg=0,9

Kontrolklasse (alle bygningsdele)

Praefabrikerede elementer kan af leverandar regnes i skaerpet kontrolklasse. 73 =0,95
Renselag under beton kan henfares til lempet kontrolklasse 73=1,1
Alle gvrige bygningsdele henfgres til normal kontrolklasse 73=1,0

Geoteknisk kategori (fundering)
Der regnes i geoteknisk kategori 2, Derfor medregnes en modelfaktor pa beereevnen:
7s=1,00

Fugtklasse (tree)
Fugtklassen fastlaegges for de enkelte bygningsdele under hensyntagen til placeringen i byggeriet.

Miljoklasse (beton og murvaerk)
Miljoklassen fastleegges for de enkelte bygningsdele under hensyntagen til placeringen i byggeriet.

Konstruktionsklasse
Bygveerket placeres i konstruktionsklasse KK1.

Der er tale om sekundeert byggeri pa mindre end 49 m2.

IKT-vaerktojer

For leverandgrydelser, iht. leverander.
Alle beregninger er, med mindre andet er angivet, udfert som simple handberegninger, indsat som
Excel-ark i naervaerende Word dokument eller vedlagt i bilag, som udskrevne Excel-ark.
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2.04

Beregninger kan veere udfert i Finite Element Method programmet FEM-design 21 fra StruSoft.
Safremt beregninger er udfert i FEM-design, vil dette veere angivet tydeligt.

Referencer

Generelt:

SBI- anvisning 271, udg.3
T.S.

DS 1050

DS/INF 147
Bygningsberegninger
DS/INF 1990:2018

Stalkonstruktioner:

Stalkonstruktioner efter DS/EN
1993:2009

Stalkonstruktioner —
Konstruktionssamlinger

DS/EN ISO 12944-2

Betonkonstruktioner:

Betonkonstruktioner efter

DS/EN 1992-1-1

Betonkonstruktioner

DS/EN 206-1

DS 2426

DS/EN 13670
DS/EN 2427

DS/EN 10080

Dokumentation og kontrol af baerende konstruktioner
Teknisk Stabi 25, udgave 2019

Tolerancer i byggeriet — anvendelse af mal
Robusthed

Bjarne Chr. Jensen, 2014

Konsekvensklasse af bygningskonstruktioner

Bjarne Chr. Jensen

Kjeld Thomsen, 6. udgave, 1991

Klassifikation af korrosionskategorier

Bjarne Chr. Jensen, 2012

Beregningseksempler efter Eurocode 2, Dansk
konstruktions- og betoninstitut, 2011

Beton — Del 1_ Specifikation, egenskaber, produktion og
overensstemmelse

Beton, materialer. Regler for anvendelse af DS/EN 206-1 i
Danmark

Udfarelse af betonkonstruktioner

Udfarelse af betonkonstruktioner — regler for anvendelse
af EN 13670 i Danmark

Armeringsstal til beton — svejseligt armeringsstal —
Generelt
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3 Forundersgagelser

3.01 Grunden og lokale forhold

Grunden er placeret i Aalborg.
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3.02

3.03

Geotekniske forhold

Der foreligger ikke geotekniske undersggelser i forbindelse med naervaerende orangeri.

Det forudsaettes, at der kan udferes direkte fundering, der fares til beeredygtigt jordlag i frostfri
dybde.

Klima- og miljetekniske forhold

Neerveerende rapport omhandler ikke klima- og miljgtekniske forhold.

Beton og murvaerk henferes til miljgklasser iht. afsnit 5.
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4 Konstruktioner
4.01 Statisk virkemade
Lodret lastnedfaring
Lodret last fra egenlast fra tag fares via treerammer (bjaelkespeer og traesgjler) til fundament.
Traerammer og gavlvaegge er understgttet af stribefundamenter.
Vandret lastnedfering
Der udfgres stiv tagskive til overfgrsel af vandrette laster i tag til beerende og stabiliserende
treerammer i form af etablering af vindkryds i tag og i facade.
Vindlast pa tvaers af bygning optages i treerammerne, og lasten fgres til fundament.
Vindlast pa langs af bygning optages og fares i vindkryds i tag og facadeveaegge i yderste fag til
fundament.
4.02 Funktionskrav
Der er ikke stillet specifikke funktionskrav af bygherren.
Der anvendes nedenstaende funktionskrav, som generelt er i overensstemmelse med
anbefalinger/krav angivet i de relevante konstruktionsnormer.
Deformationer i anvendelsesgransetilstanden
Tree: Udbagjning for bjeelker:
Egenlast, bjaelke uden pilhgjde L/400
Egenlast, bjeelke med pilhgjde L/250
Karakteristisk snelast L/400
Karakteristisk vindlast L/250
Udbgijning for bjeelkelag i boliger inden for samme bolig:
Punktlast pa 1 kN 1,7 mm
Fladelast pa 1,5 kN/m? L/600
Generelt: Udbajning skal reduceres sa tilstadende bygningsdele ikke beskadiges; fx. aget
stivhed af indspaendte stalsgjler i hulmure teet ved tvaerveegge, eller reduceret
udbgjning af bjeelker over vinduesabninger. Krav til dette fremgar under de
relevante konstruktionsdele.
Ovenstaende udbgijning for bjaelker gaelder for en simpel spaendvidde. Ved en udkraget bjaelke
angiver L det dobbelte af udkragningslaengden.
Ved overholdelse af ovenstaende stivhedskrav er krav til svingninger for etagedaek generelt
overholdt.
4.03 Levetid

Byggeriet dimensioneres ud fra levetidskategori 4 jf. DS/EN 1990 (almindelige konstruktioner), med
en vejledende levetid pa 50 ar.
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4.04

4.05

4.06

5.01

5.02

Robusthed

Idet konstruktionen henfares til konsekvensklasse CC1, er der ikke krav til dokumentation for
robustheden, men robustheden skal vurderes.

Bygningen er en mindre bygning i 1-plan, og et evt. kollaps vil omfatte max. 360 m?, vil kravet til
robusthed veere opfyldt ved dimensionering for de almindelige laster e.c.t. i henhold til normerne, jf.
DS/EN 1992-1-1 DK NA.

Brand

Bzerende bygningsdele udfgres i henhold til brandstrategi/-vurdering.

Udforelse

Med mindre andet er angivet, er alle konstruktionsdele dimensioneret efter den virkemade, de har i
den faerdige konstruktion og er dimensioneret for normal brugslast. Konstruktionernes ydeevne for
ekstra pavirkning og deformationer, der kan optraede som fglge af andre forudseetninger i
byggeperioden eller under transport, er entreprengrens ansvar.

Udfarsel skal ske efter leverandgrens anvisninger.

Den udfgrende entreprengr er ansvarlig for byggeriets stabilitet under udfgrelsen, og den
midlertidige situation under byggeperioden er derfor ikke behandlet i naervaerende rapport.

Konstruktionsmaterialer

Partialkoefficienter
Der regnes i normal kontrolklasse 73=1,0

Der anvendes nedenstaende faktor v, pa partialkoefficienter i greensetilstand STR/GEO, iht.
DS/EN 1990 DK NA, tabel A1.2(B+C):

Lastkombination 1 2 3 4 5
Konstruktionsmaterialer 1,0 1,0 K Kgi 1,2 K
Geotekniske parametre 1,0 1,0 K Kgi 1,0

Ovenstaende 3 og faktor pa partialkoefficient i STR/GEO er ikke inkluderet i de angivne
partialkoefficienter i de fglgende afsnit.

Grund og jord

Der forudseettes direkte fundering pa intakt sandjord eller komprimeret sandpude.
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5.03

5.04

5.05

Insitu Beton

Betonkonstruktioner udfgres i henhold til DS/EN 1992, DS/EN 206-1 og DS 2426, og skal
overholde fglgende krav:

Bygningsdel Beton  fu Miljgklasse Deeklag

Fundamenter C20P 20 Passiv 15 mm* +/- 5 mm

* Dog 75 mm mod jord og 40 mm mod klaplag.

Partialkoefficient vy, 1,45 Trykstyrke og E-modul
Partialkoefficient vy, 1,70 Traekstyrke
Traekstyrke fotm 0,30xfck(@?3)

E-modul, korttid  E.n, 22x((f+8)/10)03
E-modul, langtid E. 1/4%22x%((f4+8)/10)03
Brudtgjning €cu3 3,5 %o

Slap armering

Der skal anvendes ribbet Y-stal, i henhold til DS/EN 10080 og DS/INF 165, duktilitetsklasse B, med
nedenstaende egenskaber:

Minimumstyrke: fyceller fo 2 550 MPa
Partialkoefficient Ye 1,2
Minimum duktilitet: (f/f,)k 1,08

Euk 5,0 %
Stal

Stalkonstruktioner udfgres i henhold til DS/EN 1993 og skal overholde fglgende krav:

Kvalitet $235 JR G2 i henhold til EN 10025

Styrke, t <16 mm f, =235 MPa
f, = 360 MPa
Styrke, t <40 mm f, = 225 MPa
f, = 360 MPa
E-modul E =210000 MPa
Partialkoefficient Bajning og forskydning VMo 1,10
Instabilitet (sajler) Ymi 1,20
Bolte og svejsninger 7m2 1,35
Svejsninger Bw = 0,8 for S235

Korrosionsklasse iht. DS/EN ISO 12944-2:

Stalemner og svejsninger udferes i udfgrselsklasse EXC2 iht. DS/EN 1090-2
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5.06 Trae

Konstruktionstree ~ Styrker klassificeret i henhold til EN 338
Limtrae Styrker klassificeret i henhold til EN 1194

Styrke- og stivhedstal:

Konstruktionsdel Kvalitet | fox fiok fiook fook feook fuk Eq Eox P
MPa | MPa | MPa | MPa | MPa | MPa | MPa MPa Kg/m3
Konstruktionstrae | C18 18 10 0,40 | 18 2,2 3,4 9000 | 6000 | 380
Konstruktionstrae | C24 24 14,5 1 0,40 | 21 25 14,0 11000 | 7400 | 420
Konstruktionstrae | C30 30 19 0,40 | 24 27 4,0 12000 | 8000 | 460

Limtree GlL24c | 24 17 050 21525 |35 11000 | 9100 | 400
Limtree GL24h | 24 19,2 1 0,50 | 24 25 |35 11500 | 9600 | 420
Limtrae GL28c | 28 19,5 10,50 | 24 25 |35 12500 | 10400 | 420
Limtree GL28h | 28 225 10,50 | 28 25 |35 12600 | 10500 | 460
Limtrae GL30c | 30 19,5 10,50 [ 245 (25 |35 13000 | 10800 | 420
Limtrae GL30h | 30 24 0,50 | 30 25 |35 13600 | 11300 | 480
Partialkoefficienter: Konstruktionstree M =1,35
Limtree Im =1,30
Samlinger M =1,35
Limede samlinger 7y =1,50

Ved tryk endetrae mod endetrae reduceres
trykstyrken med faktor 0,6.

Lastvarighed: P-last  Egenlast >10ar
M-last  Nyttelast 1 uge til 6 mdr.
K-last  snelast <1 uge
J-last  Vindlast og tilfeeldig personlast Jjeblikkelig last

Styrkemodifikationsfaktor k,,o4 for konstruktionstrae, limtrae og krydsfiner:
P-last M-last K-last @-last

Anvendelsesklasse 1+2 0,60 0,80 0,90 1,10

Anvendelsesklasse 3 0,50 0,65 0,70 0,90
Anvendelsesklasse: Der regnes med anvendelsesklasse 2

Anvendelsesklasse 1 Indendars, opvarmet

Anvendelsesklasse 2 Overdeekket, uopvarmet

Anvendelsesklasse 3 Udendears, ubeskyttet, tagunderlag i

uventilerede tage

Deformationer: Udbgjning beregnes som:
Ufin = UinstX(1+KgerxW2), hvor Kyef er jf. DS/EN 1995-1-1, samt W, er jf.
DS/EN 1990.
Dvs.
Ufin,P—Iast = Uinstx(1+1x0,6) = Uinstx1,6 Anvkl. 1
Usinpiast = Uinst*(1+1%0,8) = Uinstx1,8 Anvkl. 2
Usinpiast = Uinst*(1+1%2,0) = Uinetx3,0 Anvkl. 3
Ufin,M—Iast = Uinstx(1+0,2x0,6) = Uinetx1,12 Anvkl. 1
Ufin,M—Iast = Uinstx(1+oy2x0y8) = Uijnst*x1,16 Anvkl. 2
Ufin,M—Iast = Uinstx(1+0,2x2,0) = Uinstx1;40 Anvkl. 3
Ufin,K-Iast = Uinstx(1+0) = Uinst Anvkl. 1-3
Ufin,@-last = Uinstx(1+0) = Uinst Anvkl. 1-3
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6.01

Laster

Lastkombinationer

Beregningerne foretages med lastkombinationer, i henhold til DS/EN 1990 DK NA 2013.

P Konstruktionslaster (permanente last)
G Geotekniske laster (jord og grundvand)
Vv Variable laster.

ULS (brudgraensetilstand)

EQU (stabilitet)

LAK. 1 0,9P +0,9G
LAK. 1 1,1KgP  +1,1KG
UPL (opdrift)
LAK. 1 0,9P +0,9G
LAK. 1 1,1KgP  +1,1K¢G
LAK. 2 1,0P +1,0G
LAK. 2 1,0KgP  +1,05KgG
STR/GEO (styrke af konstruktionsdele og jordbunden)
LAK. 1 1,2KgP  +1,0G
LAK. 2 0,9P +1,0G
LAK. 2 1,0KgP  +1,0G
LAK. 3 1,2P +1,0G
LAK. 4 0,9P +1,0G
LAK. 4 1,0P +1,0G

GEO (styrke af jordbunden)
LAK. 5 1,0P +1,0G

+ 1,5Kg V4
+ 1,5Kg V4

+ 1,5Kg V4
+ 1,5Kg V4
+ 1,5Kg V4
+ 1,5Kq V4

+ 1,5Kg V4
+ 1,5Kg V4

+ 1,5V,
+ 1,5V,

+ 1,5KrWoV;
+ 1,5Kr WV,

+ 1,5KgWoVi
+ 1,5Kg WV
+ 1,5Kr WV,
+ 1,5Kr WV

+ 1,5Kr WV,
+ 1,5KrWoV;

+1,5WV,
+1,5W,V,

Ved STR/GEO og GEO anvendes LAK. 1 og LAK. 2 til konstruktioner, som ikke er pavirket af
geotekniske laster. LAK 3, 4 og 5 anvendes til konstruktioner, som udelukkende er pavirket af
geotekniske laster. Konstruktioner, som er pavirket af bade konstruktionslaster og geotekniske

laster, skal undersgges i alle 5 lastkombinationer.

ALS (ulykke)

Brand 1,0P +1,0%4V;4 +1,0%¥,V;

Ulykke i @vrigt 1,0P +1,0¥,V, +1,0%¥,V;

Seismisk 1,0P +1,0¥,V, +1,0W,V;
SLS (anvendelsesgraensetilstand)

Beton 1,0P +1,0G +1 ,Ol'sz1 +1 ,OW2Vi

Stal, tree og mur  1,0(P+G) eller 1,0V,
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6.02

6.03

6.04

Egenlast

Egenlast er en permanent bunden last, som for nogle konstruktioner angives med en nedre veerdi
Gy,inr0g en avre vaerdi Gy ins + Gy sup, Pga. usikkerhed i ansaettelse af lasten ved tidspunktet for
projekteringen. Qvrige laster angives med middelvaerdien Gy.

Specifikke tyngder

Stal 78,5 kN/m?3
Beton, armeret 24,0 kN/m3
Beton, uarmeret 23,0 KN/m3
Tree Iht. afsnit 5.06

Egenlast tagkonstruktion

Let tag med termotag som Riatherm Lux termotag, som understettes pa bjselkespaer, der indgar
som del af de baerende treerammer.

Riatherm Lux termotag 16 mm:
Tagplade der passer til c/c-spaerafstand pa 1200 mm
Veegt af tagplade = 3,6 kg/m?

Nyttelast

Nyttelasten er variabel og fri.

Kategori | Type klodret | Qi | Wo | W1 | W2
kN/m2 | kN
C Samlingslokaler | 5,0 4006|0605
H Nyttelast pa tage | 0 1,510 0 0
Vindlast

Vindlasten er bunden og variabel.

Lastkombinationsfaktor W [DS/EN 1990 DK NA afsnit A1.2.2] Y Y, Y,
Ved kombination med dominerende nyttelast kategori E 0,6 0,2 0
Ellers 0,3 0,2 0

Bygveerket er beliggende i Aalborg by — i forstaden Vejgaard, og der er retningerne nord, syd, vest
og ost skeermet af bymaessig bebyggelse. Bygveerket henfares det til terreenkategori 11l
Vindlasten er beregnet i saerskilt Excel-ark og er vedlagt i bilag.

Dimensionerende peakhastighedstryk:

—040kN
qp_ ) mz

Der regnes vindlast for pulttag tag og vindlast pa facader.
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6.05

Snelast

Snelast regnes som en bunden variabel last

Lastkombinationsfaktor W Y
Ved kombination med dominerende nyttelast i kategori E 0,6
Ved kombination med dominerende vindlast 0,0
Ellers 0,3

Eksponeringsfaktor C. iht. DS/EN 1991-1-3 DKNA Afsnit 5.2(7).

Faktor for topografi Ciop
Bygningshgjde h
Bygningsleengde l4
Bygningsbredde I,
Faktor for starrelse Cs
Eksponeringsfaktor Ce

Formfaktor p, for flade tage, pulttage og sadeltage iht. DS/EN 1991-1-3 Afsnit 5.3.2(2).

Taghaeldning a
Formfaktor M4

1,00
3,8
10,0
5,0
1,00
1,00

12,5

0,80

(normal)
m
m

m

o

0,2
0,0
0,2

0,0
0,0
0,0

Snelast S pa flade tage, pulttage og sadeltage iht. DS/EN 1991-1-3 Afsnit 5.2(3)P.

Terraenveaerdi Sy
Termisk faktor C
Eksponeringsfaktor Ce
Formfaktor M1
Karakteristik snelast S

Anvendte lastarrangementer fremgar under beregning af aktuelle bygningsdele.

Der er ikke risiko for sneophobning.

1,00
1,00
1,00
0,80
0,80

kN/m?

kN/m?
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A2.1 STATISKE BEREGNINGER - BYGVZAERK

7 Hovedstatik for bygvaerket

Konstruktioner i forbindelse med orangeriet betragtes.

7.01 Lodrette belastninger
Lodrette laster bestar af konstruktionslast, snelast, vindlast og nyttelast.

Tagkonstruktionen belastes af lodrette laster iht. A1.1 Konstruktionsgrundlag — Bygvaerk.

Bygningsdel Last [kN/m?]
Tag, ekskl. treeramme 0,10
Snelast 0,80
Vindlast (tryk hhv. sug) 0,06 hhv. -0,99
Nyttelast, Kat. H 0

Tabel 1: Lodrette karakteristiske laster

7.01.1 Lastnedfering

Lodret last pa beerelinier bestemmes for lastkombination med dominerende snelast.

Hovedramme

ULS 1,0xG+1,5xS

Obzerelinie =1,0 x0,10 kN/m2 + 1,5 x 0,80 kN/m? = 1,30 kN/m?2
Lopland, tag =1,20m
Pbeerelinie =1,3 kN/m2 x 1,2m = 1,56 kN/m
SLS 1,0xG+1,0xG

Qbeerelinie =1,0x 0,10 kN/m2 + 1,0 x 0,80 kN/m? = 0,90 kN/m?
I—opland, tag =1 120 m
Pbaerelinie =0,9kN/m2x1,2m =1,08 kN/m
Gavlramme

ULS 1,0xG+1,5xS

Qbzerelinie =1,0 x0,10 kN/m2 + 1,5 x 0,80 kN/m? = 1,30 kN/m?2
I-opland, tag = 0160 m
Pbeerelinie =1,3 kN/m2 x 0,6 m = 0,78 kN/m
SLS 1,0xG+1,0xG

Qbeerelinie =1,0x 0,10 kN/m2 + 1,0 x 0,80 kN/m? = 0,90 kN/m?
I—opland, tag = 0a60 m

Pozerelinie =0,9kN/m?x 0,6 m = 0,54 kN/m
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7.02

7.02.1

Vandrette belastninger
Vandret last hidrgrer fra vindlasten, og beregning herfor er vedlagt i bilag.

Vandret last pa facade:
kN
Waryke = 1,5 - (0,29 + 0,14) - 0,85 = 0,55 —
m

kN
Wd,sug = 1,5-(—-0,49) =-0,74 W

Halvdelen af den vandrette last optages i tagskiven.

Stabilitet

Tagskiven afstives af toprem i facader samt ét vindkryds i hver ende placeret i yderste fag.

Facadevaegge udfgres med toprem og bundrem, hvor bjaelkespaerkonstruktion er fastholdt til
toprem, og bundrem er fastholdt til betonfundament.

Gavle udfgres som teglstenvaeg med isoleret hulmur med forbundet formur og bagmur:
Formur som 2-sten og bagmur som 2-sten.

| facadevaeg udfgres der vindkryds i yderste fag pr. side i hver ende af bygning.
Bygveerket vurderes dermed at veere stabilt.

Vindkryds er naermere betragtes i seerskilt afsnit herom.
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8.01

A2.2 STATISKE BEREGNINGER -
KONSTRUKTIONSAFSNIT

01 Traarammekonstruktion

Rammekonstruktion bestar af bjaelkespaer og treesgjler, hvor traesgjler indgar som en del af
facadeveeg.

Facadevaeg opbygges med toprem og bundrem.

Toprem i facadevaeg

Rembjeelke i facade udferes som:
Speertrae bxh = 190 x 80 mm i minimum C18

Rembjzelken eftervises for vandret vindlast pa facade, saledes vandret last kan overfgres il
bjeelkespeer.

Vindlast pa facade overfart til rem:
W tryk X Dopland =0,55kN/m2x0,5x3,8m =1,05kN/m
Wg,sug X Dopland =0,74 kN/m2x0,5x3,8m =1,41 kN/m
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PolyBeam Documentation

Beregning af toprem i facade for vandret last

. . LS
Beam Properties (Service Class: 1)
section E [MPa] Iy [rrn] i ik
C18 B0x190 9000 | 45,726,667
Supports
x [m] Fz My
a Fixed Free uLs
1.2 Fixed Frea |
L : e
Loads AN A
Load Case N X L1 I qz [l
Im) | (] (knyfm]|ikMdm
515 ol 12| o7| o7 ak 4 jmi
LS o 12] 10s| 108 B Al
Results
Load Combination Type Design Check
LK1 UL .05 = 1.00
LK2 5L5-u L/26,130 = /400
Characteristic Reactions
Load Case i Fz Iy
[m] k] [kMm]
515 0 0,42 [
1.2 0.42 i]
uLs a 0.63 o
1.2 063 1]
PolyBeam Frandsen Sgndergaard Licensa
Wergion 1.5.0

www.PolyStruc.com

Page 1of 3
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LK1 - ULS (Load Duration: Permanent)

Load Case Factor
LLs 1 I [1 1111 |
Value % [m] T T
Min ' <0.53kN 12 0,63kN e
[LEERY 0.63kN o
Mir M Ok 0 .63
Max ki 0, 19kMm 0.6
Min 0.07mm 0.6 (v) -
Max u Omm a ]
D63KN
(W
0.15khim
()
0u0?mm
Lk2 - 5L5 (Load Duration: Permanent)
Load Case Factor
55 1 | [1 1111 |
WValue x [m] T T
Win W -0,42kM 1.2 R F ] DATKM
Max 0.42kH 0
fdin B OkMm ] .42k
flax bl 0.13kMm 0.6
Min u -0.0%mm 0.6 )] -
Max u Qi o B
0.47kN
(W)
0.13kNm
0
QudSmm

PolyBeam
Verslan 1.5.9
www.PolyStruc.com

Frandsen Sendergaard License

Pape 2 of 3



PlusBolig — Upcycling Orangeri Konstruktionsdokumentation
Riishgjsvej 1, 9000 Aalborg Side 26

Design Check

Strength Class C18

fars 18MPa
Fox 3.4MPa ) i
Ezns &,000MFPa

Gie. 375MPa

Via 1.35

Section Properties

Iy 45,726,667mm"

Wi 481,333’

A 15,200mm? ) .

Ultimate Limit State [LULS)
Bending Mament (EM 1995-1-1 6,1.6)

M f Dy
Doy ™ — = 033N flll.'r.d =Kmod 'YI_: = aMPa —

= 0.05<1.0
Wy

Frd
Shear (EN 1595-1-1 6.1.7)
fon T4

W
r4=1.5-f = O0EMPA B kg — 1.51MPa

Yu

0010

-
-8

Lateral Tersional Buckling (EM 1995-1-1 6.3.3)

Thie lnad is applied at the top of the beam.

Mcr = 47.39kMNm — kerit 2 1.00 — The beam is not prone to lateral torsional buckling.
Serviceability Limit State (SL5)

Load Combination Deformation Type Wy Deflection
LE2 Instantaneous ._."J 6,130 = L/ 400

PolyBeam Frandsen Spndergaard License
Yarsion 1.5.9
www.PolyStruc.com Page 3 of 3
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Rembjeelke i facade kontrolleres for vindsug:

PolyBeam Documentation

Beregning af toprem i facade for vandret last [sug)

- . SLE
Beam Properties (Service Class: 1)
Section E [MPa] Iy [mm*] A
C18 80x190 g 000 45 726,667
Supports
x [m] Fz My
4] Fixed Friee ULS
1.2 Fixed Free
Loads AN AN
Load Case i o) |_‘ s} ’]] qz
[m] | [m] |[kMSmljlkMSm]
5LS ] 12 04594 094 x| { [m]
ULS ol 1:2] 1a] 14 a 12
Results
Load Combination Type Design Check
LK1 ULS 0.07 = 1.00
LEZ SL5-u L/19,458 = L/400
Characteristic Reactions
Load Case X Fz Pty
[m] [leN] [kNm]
LS 0 0.56 ]
1.2 0.596 1]
LLS 0 0,85 ]
1.2 (.85 i]

PohyBieam Frandsen Sandergaard License
Version 1.5.9
www PolyStruc.com Page 1of 3
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LK1 - ULS (Load Duration: Permanent)

Load Case Factor
ULS 1
Value % [m]
Bl W -0.85kN 1.2
Man 0.85kN o
hin B kMM a0
hax M 0.25kMm .6
fdin u -0.09mm 0.6
hlax u i o

LK2 - SLS (Load Duration: Permanent)

Load Case Factor
5LS 1
Value % [m]
Min -0.56kN 1.2
hax v 0.56kN o
Pin M OkMm o
hdax M 0.17kNMm 0.6
Plinu -0.0Gmm .
hax u Oram 0
g PohyBeam
Wersion 1.5.9
wwrw. PolyStruc.com

LaskN na5%kN
DaskN
(V) -
L.E5kN
®
0.25kNm
(u)- -
DL9mim
L56kN {.56kN
0.56kN
(V) —
A.50kN
(M) - -
0.17kNm
©
0.06mim

Frandsen Sgndergaard License

Page 2 0f 3



PlusBolig — Upcycling Orangeri
Riishajsvej 1, 9000 Aalborg

Konstruktionsdokumentation

Side 29

Design Check

Stremgth Class C18

Frrut 1EMPa
fex 3AMPa
Epos &, 0000 Pa
Gans 375MPa
Yo 1.35
Section Properthes

Iy A5,726,667mm*
Wy 431,333mm?*
A 15,200mm?

Ultimate Limit State (ULS)
Bending Moment (EN 1995-1-1 6.1.6]

L frok
mpd wﬂf = 0.53MPa Em.;r.n:l = kmr\-d E

[

Shear (EN 1995-1-1 6.1.7)

fn

v
=15 = = O0BMPa  fsk,,——
A (Ui } i :Fh-‘

Lateral Torsional Buckling (EN 1995-1-1 6.3.3)
The load Is applied at the top of the beam.

]
B
190y ¥
2
':rl-._t'.ll
BMIPa I = 0.07 < 1.0
myd
Td
1.51MPa f_ - 0.06 =210
wd

bler = 47.39kMm = kerit 2 1.00 = The beam is not prone to lateral torsional buckling.

serviceability Limit State (505)

Load Combinatian Deformation Type

W,

Deflection

LKZ Instantamneous

L/19,458 £ L/400

PohyBeam
Varsion 1.5.9
wwnw . PolyStruc.com

Rembjeelke i facade er max. udnyttet:
Max.u =0,07<1,0 => 0K

Frandsen Sandergaard License

Pape 3of 3
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8.02 Bjalkesper - hovedramme

Bjeelkespaer i hovedramme dimensioneres for laster i ULS og SLS, som tages fra afsnit 7.01.

Bjeelkespeaer udfgres som:
Speaertrae C18 bxh = 95 x 220 mm

PolyBeam Documentation

Baregning al bjalkespaer (hovedramme)

. . SLS
Beam Properties (Service Class: 3)
] | L . | |
Section E [MPa] Iy [rmm®*] L AN
C18 95x220 4,000 B4, 296,667
Supports
% [m] Fz My
8] Fised Frap uLs
5.1 Fixed Free
[T TP T T Il I ITI7]]
Loads AN AN
Load Case L Hx Qs L]
[l | [ |[kMsm)f[kM/m]
515 ol =i 1os| 108 L] { Im]
LS o] sa] 156] 156 ! w1
Results
Load Combination Type Design Check
LK1 LS 0.71<1.00
LEZ 5LS -y L/407 = /400
Characteristic Reactions
Load Case ] Fe My
[m] [kN] [Mrm]
518 [+] 275 ]
5.1 2.75 ]
uLs [} EE] il
5.1 3.98 1]
PolyBaam Frandsen Sendergaard Licensa
Wersion 1.5.9

woarw PolyStruc.com Page 1of 3
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LK1 - ULS {Load Duration: Short-term)

Load Case Factor
ULs 1 | [ I | |
AW ebrpeber
Value u [m] | |
Min ¥ -3.98kN | 1OHkN 1.98kN
TR 3.58kM il
in W OkMm 5.1 1Rk
Il A 50TkNm 2.55
Mlin u -18.11mm 155 %) T I s
Max u Omm 5.1
1.58kN
|!:4| ................. -
SOTENm
@- -
-18.1 1mm
LKZ - 505 [Load Duration: Short-term)
Load Case Factor
55 1 | | I | |
A g
Value % [m] | |
Min ¥ -2, 75N 5.1 2.75kM 2.75kN
[LECRY 2.75kM o
Min M OkNm 5.1 2 FhEN
(BT 3. 51kMm 2.55
tin u -12 54mm 155 v T e =
Wl Qmm o |
2.75kN
|"!Tq| ................. -
3 51 kkim
(u)- -
1254w

PohBaam Frandsen Seéndergaard License
‘Version 1.5.9
wrww. Paly&truc. com Page 2 of 3
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Design Check

Strength Class C18

Fei 18MPa
| Y 3 AMPa
Eym B,000MPa
Gy ITSMPa
Wi 1.35

Section Froperties

i, B4, 706,667 mm®
W 766, 333mm®
A 20,900mm?

Ultimate Limit State (ULS)
Bending Moment (EN 1995-1-1 6.1.6)

fow
L o, GEIMPE Loy = K T
Shear (EN 1995-1-1 5.1.7)
l'u"m I,
WELS—S = 029MPR = K =

Lateral Torsional Buckling (EN 1595-1-1 6.3.3)
The load is applied at the top of the beam,

9,33MPa

1.76MPa

24

Bicr = 25.99kNm — keril 2 1000 — The bearm is not prons 1o lateral torsional Buckling.

Serviceability Limit State (SLS)

Load Combination [Deformation Type

Yy

Deflaction

(1% Instantaneous

L0y £ |

400

PolyBeam
Wersion 1.5.9
wenew. PolyStruc.com

=

Lodret reaktion pa sajle i veeg

Alternativt til spaertree bxh = 95 x 220 mm:

2%

Frandsen Sendergaard Licensa

Page 2 of 3

=4,0kN

Dobbelt spaer bxh = 160 x 190 mm
sammenbygget af 2 stk. bxh = 80 x 190 mm

Speertrae bxh = 160 x 190 mm er eftervist nedenfor:
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PolyBeam Documentation

Beregning af bjelkespaer (hovedramme) som dobbeltspar

. . sLS
Beam Properties (Service Class: 3)
, (I T T IrI]
Section E [MPa] Iy [mm*] AN AN
C18 160x190 9,000 | 91,453,333
Supports
% [m] Fz Py
0 Fixed Free uLs
5.1 Fized Free )
T T T T T T T I TTTITTI T
Loads AW AN
Load Case ¥ Mz T qQz
[m] | [m] |[kN/m]][kN/m]
5LS 0 51 1.08 108 L, 1 [m]
ULs o| 51| 158] 158 ! o
Results
Load Combination Type Design Check
LK1 uLs 0.56 < 1,00
LK2 SLS-u L/441 < L/400

Characteristic Reactions

Load Case * Fz My
[m] [kn] [kMm]
5LS i 2.75 0
51 2.75 0
LS 0 398 ]
5.1 3,98 0

PolyBeam Frandsen Spndergaard License
Version 1.5.9
www. PolyStruc.com Page 1 of 3
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LK1 - ULS (Load Duration: Short-term)

Lead Case Factor
ULS 1
i i ey
Walue % [m] 1
hin W -3.98kN 51 2.0EkN 1.08kN
Plan WV 3.98kN 0
i B kMm ] 3.08KEN
Tax M 5.07kMm 2.55 T
Min u -16.7mm 2.55 (V) —
Pax U e 5.1
-3.58kN
W
5.07kNm
(u)= _
16, Fmif
LK2 - SLS (Load Duration: Short-term)
Load Case Factor
sLl5 1
e e
Value « [im] 1
Plin WV =2 75kN 5.1 275k 2. T5kN
[LEVRY 2.75kN 0
Polir B OkMm 0 2.75kN
[LERR 3.51kMm 155 T
Iin u -11.5Gmm 2.55 (v) -—
hdax u Cmim 5.1
-2.7skN
|'_r;-" - ;
3.51kNm
i
11.56mm
PohyBeam Frandsen Sandergaard License
Wersion 1.5.9
wwnw . PolyStruc.com

Page 2 0f 3
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Design Check

Strength Class C18

Fervi 1EMPa

fus 3.4MPa £
Ene &,000MPa \

Gous 375MPa

[ 135

160

90| ¥ ¥
Section Properties
Iy 91,453,333mm*
W 962,65 7mm?
a 30,400mm? 3

Ultimate Limit State [LULS)
Bending Moment (EN 1935-1-1 6.1.6)

g, Mes 527MPa f . 9.3304P Sapd
mad = = . a myd = Bnad T = B a
i w:el.y A ﬂ }"M f

056210

Shear (EN 1995-1-1 6.1.7)

v f, T
GELS == = 0MPa fy =k ?—' - L76MPa T 01110
» i

Lateral Torsional Buckling (EN 1995-1-1 6.3.3)
The load is applied at the top of the beam.
Mer = BS.65kMm — kerit 2 1,00 — The beam is net prone to lateral tersional Buckling.

Serviceability Limit State (S5L5)

Load Combination Deformation Type W, Deflection
LK2 Instantaneous L4l = L/a0d

PolyBeam Frandsen Spndergaard License
ersion 1.5.9
wwiw, Polyatruc.com Page 3 of 2
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8.03

Bjalkespeer - gaviramme

Bjeelkespaer i hovedramme dimensioneres for laster i ULS og SLS, som tages fra afsnit 7.01.

Bjeelkespaer udfgres med dimensioner:
Speertrae C18 bxh =80 x 190 mm

PolyBeam Documentation

Beregning af bjslkespaer [gaviramme)

Beam Properties (Service Class: 3)

Section E [MPal Iy [mm]
C18 80x190 9,000 | 45,726,667
Supports
« [m] Fz Tty
] Fixed Frize
5.1 Fixed Free
Loads
Load Case X1 £ L] | :F
[l | ] |okmsdend|[kmm)
515 of 51| osaf os4
LS o] sa| o7s| o7s
Results
Load Cambination Type Dusign Check
LK1 LS 0.58 < 1.00
LK2 515 - u /341 £ L/400
Characteristic Reactions
Load Case X Fz Pty
[m] [lM] [lkNm]
515 0 1.38 ]
5.1 1.38 1]
uLs 0 199 i)
5.1 1.99 1]

PohyBeam

S

Version 1.5.9
wwnw PolyStruc.com

5LE

Frandsen Sandergaard License

Page 1of 3
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LK1 - ULS (Load Duration: Short-term)

Load Case Factor
ULS 1
WValue # [m]
Belin W -1.99kH 51
Plan V 1.9%kN 0
Plin kMM 0
Iy M 2.54kMNm 2.55
fdlin u -16.7mm 2.55
Pl Qmm 2.1

LK2 - 515 (Load Duration: Short-term)

Load Case Factor
5LS 1
Value % [m]
hin V -1.38kN 5.1
hlax v 1.38kN ]
Min M OkMm 0
hdax M 1.76kMm 255
Palin u -11.5Gmm 2.55
Pz u O 5.1

PolyBeam
Wersion 1.5.9

wienw. PolyStnuc.com

1.90kN 1.040kN
1.99kN
(v —
-1.59kN
()
2.54kNm
(u)- -
-16.7mim
1.3EkN 1.38kN
1.38EN
(v —
-1.28kN
() - -
1.7GkNm
0
11 56

Frandsen Sendergaard License

Page 2 of 3
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Design Check

Strength Class C18
Ft 1EMPa i
fux 3.4AMPa J
Engs ,000MPa [
Gons 375MPa
s 1.35

190 y v
Sectlon Properties
L A5 726,667mm®
Wiy 431,333mm?
A 15, 200mm?

Ultimate Limit State (LIL5)
Bending Moment [EN 1995-1-1 6.1.6)
Meg Froi L~

Ouya® o 32TMPa [m“”d:h"’"dlﬁ = 9.33MPa [
- ¥

053610

Shear [EN 1905-1-1 6.1.7)

f
fua =

v
1,.=1.5-f = 0.2MPa =k,,,,,,,-r— = 1.76MPa = 011=10
M

Lateral Torsienal Buckling (EN 1395-1-1 £.3.3)
The load Is applied at the top of the beam.
Mgy Ymyd

Dy = m = 5.27MPa Koo Fropd = B.37MPa by f.u.p'.d

059=10

= 13.6kNm Kooy =0.80 ke = 0,96
Serviceahility Limit State (S5L5)

Load Combination Deformation Type W, Deflection
LK2 Instantaneous L/441 = /400

PehyBeam Frandsen Sandergaard License
Version 1.5.9
www. PolyStruc.com Page 3 o0f 3

Lodret reaktion pa sajle i veeg =2,0kN
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8.04

Sojler i vaeg

Traesgjle i facadevaeg pr. 1,2 m dimensioneres for

Lodret last fra bjeelkespeer

Max. reaktion fra bjeelkespaer

4,0 kN

Vandret tveerlast fra vind

Vindlast pa facade (max. af
tryk og sug)

Wd,max X bopland
=0,55kN/m2x2x0,5x1,2m
= 0,66 KN/m

Hgjde af rammeben, max.

Rammeben udfares med dimension:
Speertrae C18 bxh =80 x 190 mm

=3,3m



PlusBolig — Upcycling Orangeri Konstruktionsdokumentation
Riishgjsvej 1, 9000 Aalborg Side 40

Treesajle TS01 - rammesajle | facade

“Vederlagsreaktion pr. sejle 40 kN
Tweaerlast fra vind 0,66 kM/m
Sejlehejde 33 m
Moment fra vind 0,9 kNm

Sejledimension, C18

bredde 80 mm
hejde 190 mm
Lodret last 40 kN

Tweerlast - estimeret

Sejlehsjde 33 m
Moment 0,9 kNm
Feaktion 1,1 kN

Geometriske data

Areal 15200 mm*
W 481333 mm*
| 45726667 mm’
i 54 & mm
Fa= 40 kN
Ms= 0,9 kNm
Gy = 0,26 MPa
Ton = 1,87 MPa
ko = 0,060 0g heel = 1,042
k.= 0,852 (Teknisk stabis. 303)
P-last alene:
O q= < ke £
0,26 4 522 — 0K

Kembineret last, B-last:

G d Koy X Topa® Oryn ¥ T < 1
0,15 = 1 — oK
Der er tilstreekkelig beeresvne.
Kentrol af udbajning
Uy 23 mm L1434 OK

| praksis vil traesgijler veere tveaerafstivet ved vandrette bjaelker mellem sgjler, hvor de vandrette
bjeelker ogsa anvendes til montering af vinduespartier.

Gavlsgijler fastholdes vha. vinkelbeslag ABR9020 (Simpson Strong-Tie) til teglstensvaeg i top, bund
og midten.
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9 02 Vagkonstruktion

9.01 Facadeveaeg

Facadevaeg udggres af treeskelet med treesgjler, der er tvaerafstivet min. i midt af spaendet, samt

toprem og bundrem.

9.02 Gavlvaegge

Gavlvaegge eftervises som murveerk i beregningsprogrammet EC6 Design.
Vaeggene er opbygget som:

Y2-stensveeg (formur)

Hulrum

Y2-stensveeg (bagmur)

Materialedata:

Materiale Densitet | Trykstyrke | Trykstyrke | Bgjnings- | Bgjnings- | E-modul
[KN/m3] | [MPa] [MPa] treekstyrke | traekstyrke | [MPa]
Middel f, Basis fi [MPa] [MPa] Eox
Liggefuge | Liggefuge
ka1 ka2
Teglsten 17 20 Beregneti | Beregneti | Beregneti | Beregnet
EC6 EC6 EC6 i EC6

Vandret lastfordeling pa veeg:
Lasterne fordeles efter styrke, og kapaciteten for formur og kapaciteten for bagmur kan adderes til
én samlet styrke, idet deformationskapaciteten er 0,535, som ligger i intervallet [1/3;3].

Gavlveeg er ikke-bzerende, men virker stabiliserende for bygningen.
Der undersgges i disse to lastkombinationer:

1. Minimal lodret last + maksimal vandret last
2. Maksimal lodret last + maksimal vandret last

Laster

Vandret vindlast pa facade:

Op.k = 0,40 KN/m?

Op.d =1,5x0,40 = 0,60 kN/m?

Veagfelt gavl i begge ender

Veegfeltet er simpelt understattet langs alle fire sider.
Veeghgjden regnes som 2,9 m, og dgrabning er sat til 1,0 x 2,1 m.
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AAELIE SIS

Signaturforkiaring
Fri kant Simpelt understattet kant Indspaendt kant

Lodret last, min. =0 kN/m
Lodret last, max. =0 kN/m

Lastkapacitet (tvaerbaereevne) for vandret last for formur og bagmur er beregnet:

Kapacitet vandret last [kN/m?]
Formur (‘2-sten) 0,43
Bagmur ("2-sten) 0,43
| alt 0,86

Det ses, at vandret baereevne af vaegfeltet er stgrre end vindlasten.

Baereevne for de to lastkombinationer er desuden tilstraekkelig, jf. bilag.

Lastkombination Tvaerbaereevne | Sojlebareevne | Konklusion
Udnyttelsesgrad | Udnyttelsesgrad

Min. lodret last + max. 70 % - OK

vandret last

Max. lodret last + max. 70 % - OK

vandret last

Dermed er vaegfeltet eftervist.

Udskrift af beregning i EC6-Design er indsat nedenfor:
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Frandsen & Sendergaard K/S Sagsansvarlig: T1

Nylandsvej 15 Dato: 07-10-2022

3000 Aalborg Tid: 14:52

Projektnavn: Orangeri PlusBolig Sagsnummer: 3845

Komponent: Gavivazg Modul: Tvaerbelastet rektangulzer vaeg / ECEdesign v.8.0

Specifikke forudsztninger

Vasggen er udfort aF: Murvesrk
Vaggens (regningsmasssige) dimensionar:

Lzengde = 5,000 m Hajde = 2,300 m Tykkelse = 108 mm
uy og evt. er for vagfeltets fire rande:

Venstre lodrette kant Simpelt understettet; randmoment = 0 Nm/m

Hajre lodrette kant Simpelt understettet; randmoment = 0 Nm/m

Mederste vandratte kant : Simpalt understottet: randmoment = 0 Nm/m

Oversts vandrette kant : Simpalt understottet: randmoment = 0 Nm/m

Abningers form, placering og storrelse:

Form Koordinater til 3bningens nederste venstre hjerne Bredde Hejde
x (m} ¥ (m) (m) (m)
rektangel 2,000 0,000 1,000 2,100

Materisleparametre og last:

.5 i og vertikale sni F i1 = 0,19 MPa Fxka = 0,47 MPa
Konsekvensklasse = Normal Kontrolkdasse = Mormal
Regningsmasssig tvaerlast v = 0,00 kiN/m*
(s= ogs3 randmomenter ovenfor)
Regningsmasssig lodret last n = 0,00 kN/m
Frandsen & Sendergaard K/S Sagsansvarlig: T1
Nylandsvej 15 Dato: 07-10-2022
5000 Aslborg Tid: 14:52
Projekinavn: Orangeri PlusBolig Sagsnummer: 3845
Komponent: Gavlvag Modul: Tvserbelastet rektanguls=r vasg / ECSdesign v.8.0
Generelle forudsetninger
Vemggens tvasrbaresvne beregnes efter brudlinietecrien, idet de regningsmasssige brudmomenter pr. ls=ngdeenhed om vandretts og lodrette akser, my, 0@ Mgy, beregnes som d tilharande bajni yrker gangs mod \omentet pr. l=ng: , altsd my, = Fed1™t3/6 og Moy = Fd2™t2/6. Hvis der er lodret last pd vaggen, forages m), med normalspsndingen

gange modstandsmomentet pr. l=ngdeenhed, alts3 med (n/t)*t3/6, idet n forudszattes centralt virkende, Denne regel anvendes ogs3 for letbatonelementvagge.

For vaegge med lodret last foruden tvaerlasten beregnes brudmomenteme siledes som
myy = (fegs + (N/E))*63/6, hhv. mgy, = frgo*t3/6.

1 symbolerne my, og mg, stér m for moment pr. l=ngdeenhed, | og s for liggefuger og studsfuger alts8 hovedsnitretningerne med referance til en muret vesg, og u stir for ultimal, dvs. det regningsmaessige brudmoment.
For murede vagges vedkommende bestemmer programmet fq1 0g fixdz ved division af £ 0g fga med partialkoefficienten.

For porebatonslemantvasgges vedkommande tages der i hanhald til ssdvanlig praksis hejds for eventuslle svagheder i udforelsen af d lodrette fuger vad at smtte bajningstraskstyrken om en lodrat skse ("studsfuger”) ret lavt. Den sadvanligt anvendte "deklararade” vaerdi er fup = 0.5 MPa.

Salve brudlinisberagningen foregir ved, at programmat gastter pd en raskke tilfesldige brudfigurer og beregner basresvnan sfter princippst ydre arbejde = indre arbejde. Herefter udvaslges den af de gennemregnads brudfigurer, der gav mindst bersevne, som udgangspunkt for den falgende rakke brudfigurer, idet variationsomridat indsnasvres. Efter yderligere et vist antal
beregningr udvaslges den af de senest gennemregnade brudfigurer, der gav mindst basreevne, som udgangspunkt for den nu falgende reskke brudfigurer, idet variationsomridet yderligere ind: SSledes fortsasttes, indtil det spacificereds totale antal baregninger (200) er udfart.

mod minimalvaerdien, men i sjseldne tifsslde, issr ved specielle geomatrier f Sbninger eller vad spacielle understetningsforhald, kan det

Den brudfigur, der gav den mindste baersevne, vises bagerst i rapporten og 5f de 200 brudli gninger vises i kronalogisk reskkefelge som st "Konvergensdiagram”. Her skulls det gerne vise sig, at
ske, at konvargensen ikke er overbevisende. I s3 tilfeelds kan man forsage med en eller flzre nye beregninger indtil man fir en tilfredsstillande konvergens.

Det anbefales at kaste st blik pd skitserne sfter hver beregning, dels for at & erfaring for, hvordan beragningera normalt forlabar, dels for at "fange” eventuelle "fejlskud”.
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Frandsen & Sendergaard K/S
Nylandsvej 15

5000 Azlborg

Projektnavn: Grangeri PlusBalig
Komponent: Gavlvag

Sagsansvarligs I

Dato: 07-10-2022

Tid: 14:52

Sagsnummer: 3845

Modul: Tusrbelastet rektangulzr vasg / ECEdesign v.8.0

Delresultater

Vaggens areal og totale tvarlast:

Partizlkosfficient pa styrker

Regningsmzessige bejn.traskstyrker:

Regn.masss. brudmoment om lodret akse

Regn.ma=ss. brudmoment om vandrat skse:
bidrag frs bojningstraskstyrke
bidrag fra lodret last

Resulterande brudmoment om vandret skse

=145m?

= 0,11 MP2

= fed2™t3/6

= Fugi"tE

= n*HE

fxdz

=0.0kN

=170
= 0,28 MPa
= 537 Nm/m

= 217 Nm/m

Frandsen & Sendergaard K/S
Nylandsvej 15

5000 Aslborg

Projektnavn: Orangeri PlusBolig
Komponent: Gavivag

Sagsansvarlig: TI

Dato: 07-10-2022

Tid: 14:52

Sagsnummer: 3845

Modul: Tuzrbelastet rektangul=r vasg / ECEdesign v.8.0

Resultat

Erudlinizberegningen giver en regningsmaessig tvasrbmraevne pd

pé basis o de regningsmasssige brudmomenter my,, = 537 Nm/m og my, = 217 Nm/m

Twasriasten ar w = 0,00 kN/m?

Kenklusion: Ud er <100 %: ar

Udnyttelsesgraden er UG = w / q,

q =042 kN/me

UG=0%
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9.03

10

10.01

10.02

Fastgorelse af bundrem til betonfundament

Vindlast (sug) i hardest belastet zone er = 0,99 kN/m?2

Der regnes med det sug over hele tagfladen (pa den sikre side).

Treesgjler fastholdes vha. 2 stk. vinkelbeslag ABR10525 (Simpson Strong-Tie) til bundrem i
facadevaeg, og bundrem fastholdes til betonfundament.

Ved fod af hver treeramme fastholdes traesgjle igennem bundrem til betonfundament for et
regningsmaessigt sug pa

Fsug, ramme =1,5x0,99 kN/m?2x (0,5x5m)x1,2m =4,5kN

Baereevne af 2 stk. vinkelbeslag ABR10525 mellem treesgjle og bundrem er:

(Delvis udsgmning med kamsgm CNA4,0x40)

Lodret Ry =9,4 kN =>R14=9,4x0,667 =6,3 kN >4,5 kN OK
Vandret Ry = Rz =10,2kN =>Ry34 =10,2x 0,667 =6,8 kN

Bundrem forankres med Multi-Monti betonbolt type MMS-S 12x60 mm, der har fglgende
baereevner:

NRd, revnet beton =4,6 kN>45kN OK

VRd, revnet beton =10,9 kN

Derudover fastholdes bundrem pr. 0,6 m til betonfundament.

Hvor treesgjle fastholdes til betonfundament, er egenlast af fundament til modhold pa
Giundament, stabilitet =0,9x24 kN/m3 x 0,6 mx0,9m = 11,7 kN > 4,5 kN OK
03 Vindkryds

Vindkryds i tag

Der udfares vindkryds i tag i det yderste fag i begge ender af bygning.
Vindkryds optager vandret fra gavl og farer den til gaviramme / gaviveeg.

Treekkraft i vindkryds beregnes til:

Vindlast i tagflade =0,5x 3,8 m x 0,55 kN/m? =1,05 kN/m
Vinkel med vandret = tan-'(1,2/5) =13,5°
Vandret last pr. halvdel =0,5x1,05kN/mx5m =2,6 kN
Treekkraft i vindkryds = 2,6 kN / sin(13,5°) =11,2 kN

Vindkryds udfgres med egnet materiale med traskkapacitet pa min. 11,2 kN og fastggres ved
toprem/traesgile.

Vindkryds i veeg

Vindkryds i veeg afstiver gaviramme, som afstiver gavivaeg.

Vandret last i vindkryds udger:
Fuandret, tag = 0,60 kN/m2 x (0,5 x5 m) x (0,5 x 3,8 m) =2,9kN

Vinkel med lodret = tan-1(1,2/3,3) =20°
Treek i vindkryds = 2,9 kN / sin(20°) =8,5kN
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Vindkryds udfgres med egnet materiale med trackkapacitet pa min. 8,5 kN og fastgares ved
bundrem.

Vindkryds afleverer lodret og vandret reaktion til stribefundament:

Rvandret, VK = 2,9 kN
Riodret, vk = 8,5 kN x cos(20°) = 8,0 kN
11 04 Stribefundamenter

11.01 Lodret last i facade

Lodret reaktion pa fundament er max. ved fod af treesgjler
Fracade =4,0kN + 8,0 kN + (4,2 kN/m3x 0,16 mx 0,199 m x 3,3 m +
0,5x4,2kN/m3x 0,16 mx 0,199 mx5m) =12,8 kN

11.02 Lodret last i gavl

Lodret last pa fundament udggres af egenlast gaviveeg
Ggaviveeg =1,9kN/m2x29mx1m =55kN

11.03  Eftervisning af stribefundament

Stribefundament udfgres ens i facade og gavl.
Max. lodret last, F = 5,5 kN

Stribefundament har dimension bxh = 290 x 900 mm, svarende til frostfri dybde.

Der regnes med forudsaetning om direkte fundering pa sandjord eller lerjord. Der er regnet med
forsigtigt satte parametervaerdier.

Fundamentbaereevnen er beregnet og vist nedenfor.

Det ses, at beereevnen som udgangspunkt er OK uanset, om det er direkte fundering i sandjord
eller lerjord. Det forudsaettes, at

- det pa stedet sikres, at der er faste jordbundsforhold med intakte aflejringer

- grundvandsspejlet er under FUK
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Fundering iht. DS/EN 1997-1:2007 og EN 1997-1 DK NA:2015
Geometri Styrkeparametre Geoteknisk kategori: 2
Bredde 0,29|m Friktionsvinkel, d,,, 30
Hajde 0,90 | m Rumvaegt u. FLK 10| kMIm?
Langde 1,00 |m Ve Va 1,2
Volume 0,261 m Coe 60| kMimE
Fundamentstype Stribe e 1,8
Insitu Tykkelse af sandpude under 0{m
fundament
H @, u
-+ L * i'u' a
—
b h[ Hals
i L L ¥ L *
Laster - Regningsmassige Excentricitet- y Excentricitet-x
LastV 12,8 | kN 0| mm 0|mm
Sekundaer last 0lkN 0|mm 0|mm
Egenvaegt fund. ' E,EﬂTkN 0| mm 0|mm
Wertikal max 19,33 kN
Wertikal min 193 L
1esulterende H
Haorisontal x mm & 0,00 kN
Harisontal v 0 kM 0| mm
Effektiv spanding ved FUK:
Jordart Tvkkelze Rumveaagt lastred.  Spesnding Owverlejringstryk
m kN/m® - kN/m?
Fliser 0,10 23 1 23
Sandfyld 0,30 17 1 5.1
- 0,00 ] 1 ] t :
- 0,00 0 1 0 g
Total 74
Moment
Last e, M Last e, M
kM m kMm kM m kMm
Moment fra vandret 0.0 0,80 0.0 0.0 0,90 0,0
LastV 128 0,00 0,0 12,8 0,00 0,0
Sekundasr last 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
Egenvaegt fund. G5 0,00 K] G5 0,00 0.0
Total 18,3 0,0 18,3 0,0
Formfaktorer
M 1147 3 1,00 i 1,000
MY 7,25 Sa 1,00 iq: 1,000
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Brudb&a&reevne

Effektivt fundamentsareal:
Totale,= 0,00 m
Totale,= 0,00 m
'= 029 m
L'= 1.00m

Fundering pa intakt sand

Effektivt areal under sandpude:
Trykspredning 1:4

Ekstra sidelangde 0,00 m
b'= 029 m
L'= 1,00 m

Lodret bareevne

Udnyttelsesgrad

Bareevne, RyA 954 kN/m® 070
Spaending i jorden 66,6 kN/m® '
Vandret ba&reevne
Bareevne, 5, 9,3 kN 0,00
Last Hy 0,0 kN '
Fundering pa intakt ler
Lodret bareevne
Baereevne 178,8 kN/m? 037
Spaending i jorden 66,6 khim® '
Vandret ba&reevne
Bareevne, 3 9,7 &M

. 0,00
Last, Hy 0.0k
Bareevne af sandpude
Bareevne, RyA 204,0 kN/m® 033
Speending i jorden 66,6 kN/m’ '

Tvarsnitseftervisning

Halsbredde: 0{m

a 015 m
Moment i fundament 070 KMm
Betonareal 0261 m*
Minimum armeringsareal 522 mm®
Ensket armeringstykkelse: ‘l‘mm
Minimum antal stanger i top og bund: 3 stk
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12

Fundament angrebspunkt og trykzone

=
T
E
]
=
3
®
=
§
g
[r]

-0,25
Lengdeside af fundament

Bilag

Bilag 1 Beregning af vindlast

Bilag 2 Konstruktionsskitser
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