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FORORD

Denne guide 'Brandsikre Tage' samler og formidler viden om, hvordan brandtekni-
ske tiltag kan vaere med til at reducere de menneskelige og gkonomiske omkost-
ninger ved brand, falgeskader og eftervirkninger af brand i eksisterende byggeri.

Guidens formal er at saette starre fokus pa brandmaessige risici i eksisterende
boligbyggeri, herunder etagebyggeri og teet, lav bebyggelse. Guiden ser pa brand-
sikring af tagkonstruktioner, da skaderne kan blive meget store, hvis en brand
spreder sig til tagkonstruktionen.

Farst beskrives, hvor, hvornar og hvorfor der ses fejl og svigt i brandsikkerheden i
forbindelse med renovering af tagkonstruktioner i etageboligbyggeri. Derefter vises
eksempler pd, hvordan tage kan brandsikres i forbindelse med renovering.

Den indsamlede viden skal ggre det nemmere for byggeriets ejere, rddgivere og
handvaerkere at vaelge gennemprgvede, robuste og erfaringsmaessigt brandteknisk
gode lgsninger i forbindelse med andring af eksisterende boligbyggeri og energire-
novering.

Guiden henvender sig saledes til alle med en hverdag i byggebranchen sasom arki-
tekter, bygningskonstruktgrer, bygningsingenigrer, entreprengrer og handvaerkere.
Desuden kan den anvendes til undervisning og produktudvikling i trae- og byggein-
dustrien.

Guiden er blevet til med stgtte fra Grundejernes Investeringsfond, DI Byggeri samt
Forsikring & Pension.

Opdatering af oprindelig vejledning

Vejledningen 'Gode og brandsikre tage’ er oprindeligt udarbejdet i sommeren 2014
med en opdatering i foraret 2017 (version 1.1).

Denne version er en revision af den tidligere udgave med det formal at opdatere
lovgrundlaget til geeldende Bygningsreglement, BR18. Formalet er ydermere at
uddybe forhold om myndighedsans@gning ved byggearbejder og brug af certificeret
brandradgiver. Revisionen er stgttet af Grundejernes Investeringsfond.

| denne opdaterede version er der foretaget mindre a&ndringer i teksten og
desuden indfgrt afsnit vedr.:

« Hvornar er det ngdvendigt med byggeansggning ved renoveringsopgaver.
« Opretholdelse af brandsikkerhed i forbindelse med renoveringsopgaver.

«  Drift, kontrol og vedligehold (DKV).
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Guiden kan anvendes som et opslagsvaerk, hvor det er muligt at sege viden i
forbindelse med en aktuel renoveringsopgave.

Et eksempel pa en opgave kunne vere:

* Renovering af taget pa en etageejendom fra ca. 1970.
« Udskiftning af hele tagkonstruktionen pa naer spaerene, som genbruges.
« Tagkonstruktionen er et vinkeltag med 30 graders gitterspeer.

« Den nye tagdaekning opleegges med et banevareundertag.

| dette tilfelde kan den relevante viden findes ved falgende opslag:

« Baggrundsviden om zldre etageejendomme kan findes under afsnittet 1.1
'/Eldre etageboligbyggeri' i kapitel 1.0 'Dansk byggetradition inden for etage-
boligbyggeri.

« Kendskab til generelle svagheder og udfordringer ved vinkeltage med gitter-
spaer kan hentes i afsnittet 2.3 'Vinkeltage med gitterspaer’ i kapitel 2.0 'Typiske
tagkonstruktioner”.

« Arbejdsopgavens fokusomrader er beskrevet i afsnittet 4.2 "Udskiftning af
tagdaekning over tage indrettet med eksisterende taglejligheder’ i kapitel 4.0
‘Brandsikring ved typiske renoveringsopgaver.

« Tegninger, der viser, hvordan eksisterede tagkonstruktioner kan brandsikres, er
vist i kapitel 6.0 'Eksempler pa brandsikrede tagkonstruktioner’ Den aktuelle
tagkonstruktion er vist i afsnittet 6.1 'Vinkeltag med 30 graders gitterspaer og
et undertag af banevare — eksempel A.
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DANSK BYGGETRADITION INDEN
FOR ETAGEBOLIGBYGGERI L

Denne guide bergrer hovedsageligt etageboligbyggeri. Det vil
sige bygninger, hvor mange mennesker bor taet pa hinanden, og
en brand kan berare flere beboere | den brandramte bygning.

De fleste etageboligbyggerier har en raekke fxllestraek, der typisk afhanger af,
hvornar bygningen er opfert. Guiden omfatter etageboligbyggeri opfart fra 1850 og
frem til i dag med en kort beskrivelse af de forskellige tidsperioder inden for dansk
etageboligbyggeri.

Visse dele af guiden kan dog ogsa gere sig geeldende for sammenbyggede énfamilie-
huse, selvom der kan vaere undtagelser, hvor andre regler ger sig gaeldende. Se mere = -
om dette i afsnittet 'Raekkehuse og sammenbyggede énfamiliehuse’. . e~

Fritliggende énfamiliehuse, sommerhuse og lign. behandles ikke i denne guide.

For en mere uddybende beskrivelse af etageboligbyggeriets grundtyper
henvises til https://danskebygningsmodeller.dk/ og https://danskbyg-
geskik.dk/ samt publikationen ‘Dansk Byggeskik, Etagebyggeriet
gennem 150 ar’ af Jesper Engelmark 2013, som er tilgaengelig
via https://gi.dk/publikationer/2013/dansk-byggeskik/.

En del af de billeder, der vises som eksempler for forskel-
lige tidsperioder, er hentet fra publikationen 'Kend dit
etagehus’, udgivet af Dansk Bygningsarv i samarbej-
de med Grundejernes Investeringsfond m.fl. Se
https://gi.dk/publikationer/2014/kend-dit-eta-
gehus/.
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1.1 £LDRE ETAGEBOLIGBYGGERI

/Eldre etageboligbyggeri kan opdeles i to perioder, hvor den zldste periode strak-
ker sig fra 1850 til 1920, mens den efterfglgende periode gar fra 1920 til ca. 1950.

Tagrummene over de xldre etageejendomme er normalt indrettet til tagboliger
eller som kolde tagrum med pulterrum og tgrrerum for ejendommens beboere.

Etageboligbyggeri opfert i perioden 1850-1920
/Eldre etageboligbyggeri er typisk opfert med 4-5 etager, kaelder og en tagetage.

De xldste ejendomme er nzesten alle opfart med to trapper. Det vil sige en fortrap-
pe, der fungerer som hovedadgang til lejlighederne, og en bagtrappe med adgang
til keelder og tagetagens terreloft og pulterrum.

Etageboligbyggeri opfort i perioden 1920-1950

| denne periode blev der opfart en del etageboliger, som pa mange mader ligner det
xldre etageboligbyggeri, men dog adskiller sig ved ofte at vaere del af stgrre bebyg-
gelser opfgrt som sammenhangende karréer. Senere i perioden &ndrede bebyg-
gelserne karakter, s de enkelte ejendomme blev fritliggende med god afstand
mellem bygningerne.

Fra omkring 1920 blev det normalt kun at have én trappe pr. opgang i bygningerne.
For at sikre denne trappe blev der bl.a. stillet krav om, hvilke materialer trapperne
matte udferes af, at lejlighederne skulle have adgang til redningsaltaner, og at trap-
pen i det hgjere etageboligbyggeri ikke matte have direkte adgang til kaelderen.

Ved opferelsen af bygningerne var der primeert fokus pa at hindre brandspredning
til nabomatriklen og ikke sa meget pa brandspredning internt pa egen grund. Det

betyder, at der i sammenbyggede ejendomme fra denne periode ses meget store,

sammenhangende tagrum med stor afstand mellem brandvaeggene.

Svigt i brandsikringen i sldre etageboligbyggeri er ofte folgende:

* Manglende sammenbygning mellem brandsektionsvaegge/brandcelle-
adskillende vaegge og tagdakningen.

«  Store, sammenhangende tagrum, der ikke er opdelt med brandsektionsvaegge.
« Manglende brandlukninger omkring installationer i brandadskillende vaegge.
« Defekte dgre fra trapperne til tagrummet.

« Undertage som indvendige overflader i kolde, udnyttede tagrum.
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1.2 NYERE ETAGEBOLIGBYGGERI

Nyere etageboligbyggeri daekker perioden fra ca. 1930 og frem til i dag.

| denne periode anvendes beton i de primaere bygningsdele som etageadskillelser,
baerende skillevaegge og flugtvejstrapper. Der anvendes fortsat lette bygningsdele,
mens der i tagkonstruktionen primaert anvendes tree.

| nyere etageboligbyggeri er tagkonstruktionen som regel ikke en del af bygningens
barende system, men alene en del af bygningens klimaskarm.

For bygninger med tre etager eller derover blev det omkring ar 1950 et krav, at eta-
geadskillelsen over gverste etage skulle udfgres brandsikkert. Derfor er der mange
steder ikke foretaget en egentlig brandmassig opdeling af tagrummet.

Reglen er senere blevet lempet i Bygningsreglementet. Det betyder, at man kan
udfgre adskillelsen mellem lejlighederne og uudnyttelige tagrum som bygningsdel
klasse El 30 [BD-bygningsdel 30], hvor gulv i gverste etage er hgjst 12,0 m over
terraen, eller som bygningsdel klasse El 60 [BD-bygningsdel 60] for bygninger, hvor
gulv i gverste etage er mere end 12 m over terraen.

Svigt i brandsikringen i nyere etageboligbyggeri er ofte falgende:

« Manglende sammenbygning mellem brandsektionsvaegge/brandcelle-
adskillende vaegge og tagdakningen.

* Manglende brandlukninger omkring installationer i brandadskillende vaegge.
« Loftlemme uden brandmodstandsevne.
*  Mangelfuld brandsikring ved brandsektionsvaegge.

« Undertage som indvendige overflader i kolde, udnyttede tagrum.

1.3 REKKEHUSE 0G SAMMENBYGGEDE ENFAMILIEHUSE

Kravene til brandsikring af reekkehuse og sammenbyggede énfamiliehuse er pa en
raekke omrader lempede i forhold til etageboligbyggeri, da denne bygningstype kan
opferes efter samme retningslinjer som fritliggende énfamiliehuse. Raekkehuse og
sammenbyggede énfamiliehuse kan traditionelt opferes efter disse lempede brand-
regler, hvis boligerne indbyrdes er udfgrt med et lodret lejlighedsskel og ingen
vandrette lejlighedsskel.

Som forskel pa brandsikring af etageboligbyggeri og sammenbyggede énfamiliehu-
se kan navnes, at hvor adskillelsen mellem lejligheder og uudnyttelige tagrum skal
vaere mindst bygningsdel klasse EI 30 [BD-bygningsdel 30] i etagebolighyggeri, er
kravet for reekkehuse, at adskillelsen skal udfgres med mindst beklaedning klasse
K110 / D-s2,d2 [klasse 2 bekladning] og mindst 50 mm isolering af materiale
klasse D-s2,d2 [klasse B materiale].
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Raekkehuse er opfgrt med de samme byggetekniske lgsninger, som kendes fra
det samtidige etageboligbyggeri, dog med den tendens, at reekkehusbyggeriet har
anvendt flere lette konstruktioner. F.eks. blev der i raeekkehusbyggeriet introduce-
ret lette, praefabrikerede elementer, der blev anvendt som baerende bygningsdele
sammen med murvaerk som skalmur.

Krav til brandmodstandsevne i lejlighedsskel

For at hindre brandspredning mellem sammenbyggede boliger er brandsikringen
baseret pa, at lejlighedsskellet mod naboboligen har de rette brandtekniske egen-
skaber.

Kravene til brandmodstandsevne i lejlighedsskel har dog andret sig over tid. Tidli-
gere blev der stillet krav afhangigt af, hvilke materialer vaeggen var udfgrt af, mens
der i dag stilles samme krav til brandmodstandsevne, uanset hvilke materialer
vaeggen udfgres af.

Desuden blev der tidligere stillet krav om brandmodstandsevne BD-bygningsdel 90
til lejlighedsskellet, hvis der indgik traemateriale i vaeggen, og BS-bygningsdel 60,
hvis vaeggen var opfgrt af ubrandbare materialer.

| dag er det et krav, at lejlighedsskel mellem sammenbyggede énfamiliehuse skal
udfgres som bygningsdel klasse El 60 [BD-bygningsdel 60], og at lejlighedsskellet
skal fgres ud i teet forbindelse med yderste tagdakning.

For sammenbyggede énfamiliehuse (reekkehuse) er der et supplerende krav om,
at de for hver 1.200 m? etageareal skal opdeles i brandsektioner med adskillende
bygningsdele som mindst klasse El 60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60].

Risikoen for brandspredning mellem to sammenbyggede énfamiliehuse er storst
pa felgende steder:

« Brandspredning hen over lejlighedsskellet pga. ringe sammenbygning mellem
lejlighedskel og yderste tagdakning.

« Brandspredning vandret i tagudhaenget forbi lejlighedsskellet, fordi den ngd-
vendige sammenbygning mellem lejlighedsskel og yderste tagdaekning ikke
er fgrt med ud i tagudhaenget.

e Brandspredning i ydervaggen forbi lejlighedsskellet, fordi der ikke er lukket
forsvarligt mellem lejlighedsskel og ydervaeggens yderste bekladning.

« Brandspredning gennem lejlighedsskellet, da dette ikke er opfgrt med tilstraek-
kelig brandmodstandsevne, eller der er manglende brandtatning
af installationsgennemfaringer.

DBI Brandsikre Tage 2025 8



2.0 DB| £

TYPISKE TAGKONSTRUKTIONER

Dette kapitel beskriver opbygningen af typiske tagkonstruktioner i eksisterende
etageboligbyggeri, rekkehuse og sammenbyggede énfamiliehuse.

Mange fejl og svigt er ikke afhaengige af, hvornar bygningen er opfert, men af byg-
ningens tagkonstruktion. Har bygningen f.eks. et vinkeltag med hanebandsspeer, et
vinkeltag med gitterspaer eller et tag uden en egentlig haeldning, vil der vise sig de
samme generelle svagheder for den respektive tagtype.

| dette kapitel gives der anbefalinger til, hvordan brandsikringen kan forbedres ved
renovering af de forskellige taglgsninger.

Tegningerne er indarbejdet i guidens senere kapitler og vises ogsa under kapitlet
‘Eksempler pa brandsikrede tagkonstruktioner..

2.1 TAGKONSTRUKTIONER GENERELT

Mange etageejendomme ser ens ud med murede ydervaegge og tage med hald-
ning. Gennem drene er man dog gaet fra at opfare naesten alle baerende bygnings-
dele som bindingsveerk til i stedet at udfgre alle baerende bygningsdele af beton og
teglsten. Mens de baerende bygningsdele under tagkonstruktionen (f.eks. vaegge og
etageadskillelser) gik fra tree til beton og tegl, har man bevaret de samme bygge-
tekniske principper i forhold til hovedparten af tagkonstruktioner og tagdaskninger.

Denne tegning viser en traditionelt
opbygget tagfod, hvor de nederste
raekker af tegl er lagt i martel.

Som tagdeekning er typisk anvendt teglsten eller naturskifer pa tage med hane- Denne sammenbygning mellem
bandsspaer og mansardtage, mens der pd de sdkaldte kgbenhavnertage er anvendt yderveeg og tagdaekning sikrer
en kombination af tagdaekninger. P& kabenhavnertagets skrasider er anvendt mod brandspredning il taget fra en

naturskifer med et zinktag ovenpa - og senere tagpap. brand i en underliggende lejlighed.

Fzlles for tagdakninger af skifer og tegl er, at de alle blev lagt uden undertage, som
vi kender det i dag. Teglstenene var dengang taetnet pa undersiden ved understryg-
ning med martel, og skiferstenene var lagt med sa stort overlaeg mellem stenene, at
en yderligere vandtaetning ikke var ngdvendig.

Tagene var normalt lagt over kolde, ventilerede tagrum. Selv hvis der var indrettet
taglejligheder i tagrummene, var spidsloftet over hanebdndene og skunkene typisk
ikke inddraget i disse. Derfor var det ikke ngdvendigt at ventilere tagrummet ved
tagfoden, og tagets nederste reekke teglsten var desuden lagt i mgrtel og sammen-
bygget med ydervasggen.

Dette billede viser, hvordan sam-

De oprindelige tage bestod kun af ubrandbare materialer (pa naer speer og laegter). . .

. . . . . menbygningen mellem en eksiste-
Dermed kunne en brand i tagrummet kun sprede sig langsomt via materialerne i rende brandadskillende vaeg og en
tagkonstruktionen. Desuden reducerede de lukkede tagfodslgsninger uden ventila- tagdaekning ikke er respekteret, da
tion risikoen for brandspredning via dbninger i bygningens ydervaeg og op i taget. der ikke er lukket mellem vaeggen
og tagdeekningen.
En brand i en underliggende lejlighed, hvc_Jr.flammer 0g varm r@g.stodl ud ad vindu- | tilfzelde af brand i tagrummet kan
et, kunne antaende et evt. udhang, men risikoen for brandspredning til tagrum blev flammer og rag hurtigt sprede sig
begraenset af tagets og vaeggens sammenbygning i tagfoden. hen over brandvaeggen.
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Nar tage renoveres

| forbindelse med renovering af taget ombygges tagkonstruktionen typisk pa en
made, sa der etableres en ventilationsspalte i tagfoden. Ventilationsspalten ventile-
rer tagkonstruktionen, men dbner ogsa for, at et brandbart undertag

kan antaendes og fgre til brandspredning op i tagrummet.

| guidens kapitel ‘Eksempler pa brandsikrede tagkonstruktioner’ er vist
en rekke tagfodslgsninger, der er designet, sa de bade tillader ventilation af
tagkonstruktionen og beskytter undertaget mod antaendelse.

| zeldre etagebolighyggeri var der kun fokus pa risikoen for brandspredning til
nabobygningen. Derfor er etageboligbyggeri fra denne periode opfgrt med en
brandmur og afsluttet med brandkam mod naboen.

Nyere etageejendomme er derimod bade sikret mod brandspredning til naboen og
underopdelt internt med brandadskillende vagge. De brandadskillende vaegge blev
opfert efter samme retningslinjer som brandvaeggene mod naboen og udfgrt enten
med brandkam eller med en brandkamserstatning.

De tidlige brandkamserstatninger blev ofte udfgrt som in-situ-stgbte betonsikrin-
ger i tagfladen med en udbredelse pa 1 meter. Afhaengigt af, hvornar bygningen er
opfert, og om etageadskillelsen over gverste etage var udfgrt af trae, er tagrumme-
ne underopdelt med rggadskillende vazgge mellem brandvaeggene. De rggadskil-
lende vaegge blev typisk udfgrt af slaggevaegge fort frem til yderste tagdeekning, i
modsatning til brandvaeggene, der altid blev opfart af teglsten.

T A
=

N
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2.2 BUILT-UP-TAGE

Built-up-tage med bjalkespaer er karakteriseret ved at have ringe fald og ikke
noget egentligt tagrum. Disse tagkonstruktioner kan veere udfgrt som fritspaenden-
de eller mellemunderstgttet konstruktion. Built-up-tage med bjzlkespaer er ven-
tileret, ofte isoleret mellem spaerene og suppleret med et krydsende lag isolering
under sparene.

En del exldre tage er udfegrt som built-up-tage, typisk som flade tage med en tag-
daekning af to lag tagpap.

Ved built-up-tage ses ofte, at bygningens brandadskillende vaegge ikke er fgrt op i
teet forbindelse med yderste tagdaekning. Dermed er der ved disse tage stor risiko
for brandspredning i hulrum, der passerer over flere lejligheder.

Built-up-tage er normalt afsluttet med en tagdakning af tagpap. | forbindelse med
renovering af tagdeekninger af tagpap udfgres der ofte gassvejsning med aben
flamme.

Bemaerk, at gassvejsning og andre arbejdsopgaver, hvor tagdakningen varmes op,
defineres som varmt arbejde og skal udfgres i overensstemmelse med ‘Brandtek-
nisk Vejledning 10" om varmt arbejde, udarbejdet af DBI.

Udfgrelse af arbejde i overensstemmelse med ‘Brandteknisk Vejledning 10" omfat-
ter bl.a., at alle dbninger i tagdaekningens underlag lukkes, og at arbejdet udfgres af
handvarkere, der har opnaet certifikat for gennemfgrt uddannelse i varmt arbejde.

Ved renovering af built-up-tage skal man vaere sarligt opmarksom pa falgende:

* Lejlighedsskel er ofte ikke fgrt op gennem tagopbygningen og helt ud til yderste
tagdakning.

e Arbejde med at braende tagpap er varmt arbejde.

« Ved renovering af tagpap skal alle dbninger i underlaget lukkes uden brug af
gasbraender eller anden arbejdsmetode med hgj varme.

* Ved tagudhang skal det sikres, at der ikke er hulrum, der passerer lejligheds-
skel og brandsektionsvaegge.
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2.3 VINKELTAGE MED GITTERSPAR

Vinkeltage med gitterspaerfag er karakteriseret ved mellemhgj taghaeldning og
uudnytteligt tagrum. Tage med gitterspaer ses i to typiske lgsninger: Enten indgér
gitterspaeret i loftet over gverste lejlighed, og loftets beklaedning er monteret under
spaerfoden eller i kombination med beton/letbetondaek.

Begge lgsninger kan anvendes, og i begge tilfeelde skal loftet, der adskiller gverste
lejlighed fra det uudnyttelige tagrum, udfgres som mindst bygningsdel klasse El 30
[BD-bygningsdel 301.

Vinkeltage med gitterspaer anvendes typisk ved tage, der ikke er udnyttet.

Trapperum, elevatorskakte og andre brandsektioner skal ikke ngdvendigvis fares
frem til yderste tagdakning. Det er muligt at lukke trapperummet, installations-
skakten eller elevatorskakten vandret med en bygningsdel klasse El 60/A2-s1,d0
[BS-bygningsdel 60]. Loftlemme i trapperum til det uudnyttelige tagrum skal udfe-
res med en tilsvarende brandmodstandsevne.

| kapitel ‘Eksempler pa brandsikrede tagkonstruktioner’ er vist tre eksempler pa
vinkeltage med gitterspeer:

«  Vinkeltag med 30 graders gitterspaer og et undertag af banevare — eksempel A.
< Vinkeltag med 15 graders gitterspaer og et undertag af banevare — eksempel C.

«  Vinkeltag pa reekkehus med 30 graders gitterspeer og et undertag af
banevare — eksempel E.

Ved renovering af vinkeltage med gitterspeer skal man vaere sarligt
opmarksom pa folgende:

* | bygninger, hvor loftet udgeres af et betondak, er tagrummet ofte ikke brand-
maessigt opdelt.

« lbygninger, hvor loftet er udfart af lette materialer, er spaerene meget sarbare : .
) . . Tage med gitterspeer ses i to
over for brand, da gitterspaerenes samlinger normalt ikke er robuste over for typiske lgsninger.
brand.

Tagrummet bar vaere opdelt med brandadskillende vaegge for mindst hvert 600 m?
bebygget areal.

| kapitel 'Eksempler pa brandsik-
rede tagkonstruktioner’ ses tre
eksempler (A, C og E) pa brandsik-
rede vinkeltage med gitterspaer.
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2.4 VINKELTAGE MED HANEBANDSSPAR

Vinkeltage med hanebdndssparfag er karakteriseret ved hgj taghaldning og
udnytteligt tagrum. Hanebandsspaerfag anvendes ligesom gitterspaerfag som en
del af loftet over gverste lejlighed eller i kombination med beton/letbetondak.

Vinkeltage med hanebandsspaer er typisk anvendt, hvor taget er indrettet til bolig-
formal eller til tarrelofter og pulterrum i de zldre etageejendomme.

Hvor der er udnyttede tagrum i ldre etageboligbyggeri og i sammenbyggede énfa-
miliehuse, indgar spaerfoden ofte som del af etageadskillelsens bjaelkelag. Hvor
nyere boligbyggeri ofte udnytter tagetagen mest muligt, er taglejlighederne i ldre
etagebolighyggeri afgraensede af hanebandet og en skunk langs facaden. Dermed
er der risiko for hulrum i skunken og i spidsloftet over hanebandet.

Hulrum, der passerer forbi flere lejligheder

Tage med haneband ses i to typiske lgsninger: Enten indgar hanebandsspeeret i lof-
tet over gverste lejlighed, og loftets bekladning er monteret under spaerfoden eller i
kombination med beton/letbetondaek. Taglejlighedernes skravaegge er typisk udfart
som paralleltag, hvor loftbeklaadningen er monteret pa spaerhovedets underside.

| kapitel 'Eksempler pa brandsikrede tagkonstruktioner’ er vist et eksempel pa
vinkeltage med haneband:

« Vinkeltag med 45 graders hanebandsspaer og et fast undertag af krydsfiner og
tagpap — eksempel B.

Ved renovering af vinkeltage med haneband skal man vare szrligt opmarksom
pa felgende:

* Hvor der indrettes nye lejligheder i tagrummet, eller der er eksisterende lejlig-
heder i tagrummet, stilles der ofte brandkrav til tagkonstruktionens baerende
konstruktioner. Vinkeltage med hanebandsspaer

er typisk anvendt, hvor taget er

L. - . . . indrettet til boligformal eller til

»  Dererrisiko for hulrum, der passerer flere lejligheder via hulrum i skunken og i tarrelofter og pulterrum i de aeldre

spidsloftet. etageejendomme.

e Hvis der er hulrum, der passerer flere lejligheder, skal adskillelsen mod hul-
rummet vaere brandsikret.

« Alle synlige overflader i tagrum, der anvendes til lejligheder, pulterrum, terre-
rum m.v., skal leve op til samme brandkrav som resten af ejendommen. Ved
udnyttet tagrum skal de indvendige overflader i tagrummet normalt udfgres
som mindst beklaedning klasse K1 10 / B-s1,d0 [klasse 1 bekladning].

- Tagfoden skal designes, sa undertaget beskyttes mod brand.

| kapitel 'Eksempler pa brand-
sikrede tagkonstruktioner’ ses et
eksempel (B) pa et brandsikret
vinkeltag med hanebandspeer.
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2.5 KOBENHAVNERTAGE

Det sakaldte kgbenhavnertag kan sammenlignes med et vinkeltag opbygget af
spaerfag med trempelvaeg mod gadeside, hvor spaerene over hanebjalkerne er
skaret af, sd hanebjalkelaget bliver en naesten vandret tagflade.

Kgbenhavnertaget har samme karakteristika med risiko for gennemgaende hulrum
i skunken. Da der ikke er et spidsloft som ved vinkeltage med hanebandsspeer, er
der dog ingen risiko for brandspredning her.

Kgbenhavnertaget har en asymmetrisk profil med trempelvaag mod gaden. Det
giver mulighed for forhgjelse af gadefacaden over sadvanlig lovlig hgjde ifalge
kgbenhavnsk byggelovgivning (Byggesagsarkiv, Kebenhavns Kommune).

Ved renovering af kebenhavnertage skal man vare szrligt opmarksom

pa felgende:

e Hvor der indrettes nye lejligheder i tagrummet, eller der er eksisterende lejlig-
heder i tagrummet, stilles der ofte brandkrav til tagkonstruktionens baerende

konstruktioner.

« Dererrisiko for hulrum, der passerer flere lejligheder via hulrum i skunken.

e Hvis der er hulrum, der passerer flere lejligheder, skal adskillelsen mod hul-
rummet vaere brandsikret.

« Alle synlige overflader i tagrum, der anvendes til lejligheder, pulterrum, tarre-
rum m.v., skal leve op til samme brandkrav som resten af ejendommen. Ved
udnyttet tagrum skal de indvendige overflader i tagrummet normalt udfgres
som mindst beklaedning klasse K1 10 / B-s1,d0 [klasse 1 bekladning].

- Tagfoden skal designes, sa undertaget beskyttes mod brand.

Kgbenhavnertaget har en asymme-
trisk profil med trempelvaeg mod
gaden.

2.6 MANSARDTAGE

Et mansardtag er en to-etagers tagkonstruktion, som normalt er placeret pa et
grundmuret hus. @verst er et vinkeltag med hanebandsspeer, der opstilles pa en
et-etages bindingsvaerksbygning.

Ved mansardtage er det meget vanskeligt at undga hulrum, der passerer forbi
brandadskillende vaegge, selvom dette kan fere til brandspredning. De rgde cirkler
pa figuren til hgjre viser, hvor man skal vaere szerligt opmarksom pa gennemgaen-
de hulrum.

Et mansardtag, hvor den nedre del
er asymmetrisk udformet. Der fore-
kommer bade symmetriske og an-
dre udformninger af konstruktioner
end den her viste (Husbygningslaere
I, Tomrerarbejde, Kristensen 1920).
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Ved udnyttelse af gverste tagrum over mansardtaget skal man desuden veare
opmarksom pa, at de lempeligere krav til konstruktioner i gverste etage ikke geel-
der for mansardtage.

| kapitel ‘Eksempler pa brandsikrede tagkonstruktioner’ er vist et eksempel pa et
mansardtag:

« Mansardtag med et fast undertag af braedder og tagpap — eksempel D.

Ved renovering af mansardtage skal man vare sarligt opmarksom pa felgende:

e Hvor der indrettes nye lejligheder i tagrummet, eller der er eksisterende lejlig-
heder i tagrummet, stilles der ofte brandkrav til tagkonstruktionens baerende
konstruktioner.

e Dererrisiko for hulrum, der passerer flere lejligheder via hulrum i skunken og i
spidsloftet.

e Hvis der er hulrum, der passerer flere lejligheder, skal adskillelsen mod hul-
rummet vaere brandsikret.

« Alle synlige overflader i tagrum, der anvendes til lejligheder, pulterrum, terre-
rum m.v., skal leve op til samme brandkrav som resten af ejendommen. Ved
udnyttet tagrum skal de indvendige overflader i tagrummet normalt udfgres
som mindst beklaedning klasse K1 10/B-s1,d0 [klasse 1 bekladning].

« Tagfoden skal designes, s& undertaget beskyttes mod brand.

i
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| kapitel 'Eksempler pa brand-
sikrede tagkonstruktioner’ ses et
eksempel (D) pa et brandsikret
mansardtag.
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2.7 TAGE UDEN EN EGENTLIG TAGHZALDNING

Tagkonstruktioner med udvendig tagisolering har oftest ringe fald. Konstruktionen
kan opbygges med en baerende konstruktion af beton, stal eller trae. Inden for eta-
geboligbyggeri er der normalt tale om en baerende konstruktion af beton.

Tage uden en egentlig taghaldning er normalt opbygget som et 'varmt tag’, hvor
isoleringen er lagt uden pa tagkonstruktionens baerende del.

Den udvendige tagisolering er typisk ubrandbar og udfgrt med mineraluld. Dermed
er der lille risiko for, at en brand i bygningen ogsa vil omfatte tagkonstruktionen.
Hvis tagkonstruktionen ikke er en betonkonstruktion, f.eks. ved nyere etagebolig-
byggeri, hvor tagkonstruktionen kan vaere opbygget af traebaserede tagkassetter
eller selvbaerende stalplader, stilles der saerlige krav til brandsikringen, hvis der er
anvendt isoleringsmaterialer, der kan brande.

Hvis der er anvendt isoleringsmaterialer ringere end materiale klasse B-s1,d0
[klasse A materiale], skal isoleringsmaterialerne altid brandbeskyttes, afhangigt
af anvendelse og udfgrelse af bygningens baerende konstruktioner og hgjde. Er
isoleringen anvendt pa et underlag af et baerende betonelement, er dette i mange
tilfaelde tilstraekkelig beskyttelse af isoleringen. Hvis underlaget er en traskonstruk-
tion eller en stalkonstruktion, er det derimod ofte ngdvendigt at brandbeskytte
isoleringen.

Desuden er det ngdvendigt at fgre brandsektionsvaegge op gennem isoleringen og
ud i teet forbindelse med yderste tagdaekning, sa en brand i tagkonstruktionen ikke
kan sprede sig hen over de brandadskillende vaegge.

Ved renovering af tage uden egentlig taghaldning skal man vaere szrligt op-
marksom pa fglgende:

Hvis der anvendes isolering ringere end materiale klasse A2-s1,d0 [ubrandbart
materiale], er der krav ved brandsektionsadskillelser, og isoleringen skal beskyttes
mod brand. Det betyder, at brandsektionsvaegge skal fgres op i taet forbindelse med
yderste tagdakning.

Tagdaekning Tagdaekning
Tagisolering Tagisolering
Eventuel Dampspzerre
dampspaerre

Staldaek

Betondaek
stgbt pa stedet

Taodmkni Tagdaekning
agdaekning
) ) Tagisolering
Tagisolering o
ampsparre
Eventuel pep

dampspaerre Traebaseret
daek

Betonelement
daek
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3.0 DB| £

BRANDSIKRING | FORBINDELSE
MED TAGRENOVERING

God brandsikring kraever fokus pa tagfodslasninger, brandmeessig
opdeling af taget samt brandbeskyttelse af undertag og indretning
af kolde, udnyttelige tagrum.

Dette kapitel beskriver, hvorfor lige netop disse indsatsomrader er serligt vigtige,
nar taget skal renoveres.

Ved renovering af eksisterende tage, f.eks. udskiftning af udtjent tagdaekning og
efterisolering af taget, er der en raekke forhold, man skal vaere opmaerksom pa.
Samtidig ber man se pa, hvor brandsikkerheden kan forbedres for at ggre byg-
ningen mere robust over for tagbrande.

For at sikre et brandsikkert tag skal der fokuseres pa fglgende:

« Brandsikre tagfodslgsninger.
» Brandmassig opdeling af taget.

«  Brandbeskyttelse af undertage og indretning af kolde, udnyttelige tagrum.

Tegningerne sidst i denne guide viser, hvordan brandsikringen kan udfgres.
Herudover skal det sikres, at brandadskillelsen mellem gverste lejlighed og
tagrummene ikke er gdelagt af installationer, der gennembryder loftet uden en
forsvarlig brandbeskyttelse. Ligeledes skal det sikres, at en evt. brand ikke kan
sprede sig til tagrummet via bygningens ventilationsanlaeg og aftraek. Disse forhold
er meget vigtige, men behandles ikke i denne guide.

3.1 BRANDSIKKERHED | FORBINDELSE
MED RENOVERINGSARBEJDE

Pa byggepladsen og i forbindelse med udferelse af byggearbejder stiller Bygnings-
reglementet krav om, at der gennemfgres brandvaernsforanstaltninger. Formalet er
at sikre, at brandsikkerheden ikke forringes for bygninger, som fortsat er i brug, og
dermed begraense risikoen for brand og brandspredning. Ydermere skal det sikres,
at der er adgang til byggepladsen for redningsberedskabets karetgjer.
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Erfaringer viser, at en del bygningsbrande opstar i forbindelse med byggearbej-
der, da bygninger kan vaere mere sarbare i denne periode. Det gaelder f.eks., hvis
dele af bygningens klimaskarm ikke er monteret endnu eller er fjernet, eller hvis
bygningens brandmaessige opdeling er ufuldstaendig. Det kan ogsa skyldes varmt
arbejde (arbejdsprocesser, hvor der anvendes aben ild eller udvikles varme), eller
hvis der er placeret store oplag af brandbare (bygge)materialer og lign. i eller ved
en bygning.

Desuden kan der veere en forgget brandrisiko, nar der faerdes handvarkere i en
bygning. Dels fordi arbejdsprocesserne medfgrer en gget antandelsesrisiko, og
dels fordi handveaerkere ofte ikke har detaljeret kendskab til en bygnings indretning
og anvendelse. Hertil kommer, at redningsberedskabets indsats under byggearbej-
der kan vaere besveaerliggjort af blokerede adgangsveje, f.eks. pga. oplag, stilladser,
byggepladshegn, midlertidige skure og lign.

Nogle af de hyppigste arsager til brand i forbindelse med byggearbejder er
felgende:

« Utilstraekkelig eller defekt isolering af elinstallationer og/eller overbelastning
af elinstallationer.

- Uforsigtighed ved varmt arbejde (f.eks. tagdaekning, svejse-, slibe- og skaere-
arbejder).

« Tobaksrygning og uforsigtighed ved bortskaffelse af affald fra rygning.

« Uforsigtighed ved brug og oplag af brandfarlige materialer/stoffer.

Det anbefales, at byggearbejder planlaegges grundigt, og at der er fokus pa brand-
sikringen i alle byggeriets faser. | byggeperioden kan der evt. indarbejdes sup-
plerende tiltag sdsom midlertidige brandmaessige foranstaltninger, brandvagter,
supplerende slukningsmateriel eller passive brandsikringstiltag.

Byggearbejder, der medfagrer en forbedring af byggeriets brandsikring, ber pabe-
gyndes og afsluttes sa tidligt som muligt i byggeprojektet.

3.2 LOVGIVNING

Ved planlagning af en tagrenovering er det meget vigtigt at undersgge, om der skal
ansgges om byggetilladelse, inden det planlagte byggearbejde pabegyndes.

| den forbindelse skal man vaere opmaerksom pa, om det planlagte arbejde er en
2@ndring af bygningen, eller om der er tale om drift og vedligehold. Hvis byggear-
bejdet medfgrer en @&ndring i bygningen, skal disse a&ndringer veere i overensstem-
melse med Bygningsreglementets brandkrav.

En a&ndring i bygningen er ikke kun indretning af tagboliger eller opsatning af nye
altaner. Anvendelse af nye materialer i bygningen er ogsa en andring. Hvis taget
efterisoleres, eller der monteres et undertag under en ny tagdaekning, tilfgres byg-
ningen et nyt materiale, hvilket betyder, at geeldende brandkrav skal falges.
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| forhold til brandsikring i forbindelse med renovering af tage er byggearbejderne
omfattet af kapitel 5 i Bygningsreglementet 2018 (BR18). Bestemmelserne i BR18,
kapitel b, er funktionsbaserede brandkrav, der beskriver det pakraevede sikker-
hedsniveau i forhold til brand. Det betyder, at et byggeri ofte kan udfgres pa forskel-
lige mader for at opfylde det beskrevne sikkerhedsniveau.

Som del af kapitel 5 i BR18 er der udgivet en vejledning med tilhgrende bilag med
praeaccepterede lgsninger, der praciserer de generelle regler i BR18 og angiver
ydeevnekriterier for et byggeris brandsikringstiltag. De praeaccepterede lgsninger
indeholder en raekke forslag til, hvordan kravene i BR18 kan opfyldes. Lgsningerne
er baseret pa traditionelt byggeri og den byggetradition, vi har i Danmark, og er
derfor ikke udtemmende. Szrligt ved renoveringsopgaver er det ngdvendigt, at
brandsikkerheden planlaegges ud fra en helhedsvurdering.

Praeaccepterede lgsninger for etageboligbyggeri fremgar af ‘Bilag 2 - Prazaccepte-
rede lgsninger — Etageboligbyggeri’, jf. Bygningsreglementets vejledning til kapitel
5 - Brand.

En helhedsvurdering skal sikre, at de planlagte byggearbejder ikke forringer byg-
ningens brandsikkerhed, og at taget efter renoveringen har et forsvarligt brandsik-
kerhedsniveau. Ved planlagning af brandsikkerheden i forbindelse med renovering
af taget skal det undersgges, om eventuelle tidligere renoveringer og ombygninger
er udfert i overensstemmelse med den brandsikring, der var geeldende pa det
aktuelle tidspunkt.
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3.3 KRAV OM BYGGETILLADELSE

Nar byggearbejderne planlagges, skal man vaere opmeerksom pa, om det planlagte
arbejde er en &ndring af bygningen, eller om der er tale om drift og vedligehold.

| den forbindelse er det vaesentligt at fastlaegge, om eksisterende forhold er lovlige
eller ej. Hvis de eksisterende forhold er lovlige, kan der normalt foretages en
1:1-udskiftning. Er de eksisterende forhold derimod ikke lovlige, skal lovliggerelse
af de eksisterende forhold medtages i projektet.

Der stilles krav om ansggning om byggetilladelse ved ombygninger og andre foran-
dringer i eksisterende byggeri, hvis forudsatningerne for de brandmeaessige forhold
a&ndres, eller hvis ombygningen eller forandringen medfgrer en vaesentlig anven-
delseszndring eller en udvidelse af etagearealet. En vaesentlig anvendelsesan-
dring kan f.eks. vaere en andring i anvendelsen fra bolig til erhverv eller indretning
af tagboliger i et udnytteligt loftsrum.

Ved formuleringen ‘forudseetninger for de brandmaessige forhold' forstas, at der
ikke kraeves byggetilladelse, medmindre der sker &ndringer pa bygningens lovlige
brandmaessige forhold.

Brandklasser

Ved ansggning om byggetilladelse skal byggeriet indplaceres i en brandklasse,

og der skal tilknyttes en certificeret brandradgiver. Et byggeris brandklasse siger
noget om den brandrisiko, der er forbundet med det konkrete byggeri, og byggerier
inddeles saledes i 4 klasser — brandklasse 1, 2, 3 og 4 — hvor den hgjeste brand-
klasse betyder stgrst brandrisiko.

Byggeriets brandklasse afgar, hvordan byggeriet skal dokumenteres og stiller krav
til niveauet af certificering af den tilknyttede brandradgiver. Brug af praeacceptere-
de lgsninger kan anvendes som dokumentationsmetode for brandforhold i brand-

klasse 1 og 2.

Visse typer af sammenbyggede énfamiliehuse og raekkehuse kan indplaceres i
brandklasse 1, hvor der ikke er krav om tilknytning af en certificeret brandradgiver.
Visse ombygningsarbejder kan vare undtaget fra kravet om byggetilladelse og
tilknytning af en certificeret brandradgiver.

Byggearbejdet skal dog opfylde Bygningsreglementets bestemmelser. | den forbin-
delse henvises til 'Vejledning om ombygninger og brug af certificerede radgivere i
relation til endring af BR18', dateret 10. marts 2020 og udgivet af Social- og Bolig-
styrelsen.
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3.4 DRIFT, KONTROL OG VEDLIGEHOLDELSE (DKV)

En DKV-plan (drifts-, kontrol- og vedligeholdelsesplan) er et dokument, der fast-
legger, hvordan brandsikkerheden i et byggeri kan opretholdes gennem hele dets
levetid. Planen skal udarbejdes far ibrugtagning af bygningen og er pakraevet for
byggeri, der har faet byggetilladelse efter BR18.

Formalet med en DKV-plan er at sikre, at brandsikringsforanstaltningerne i en byg-
ning lebende kontrolleres og vedligeholdes ved et eftersyn — normalt mindst 1 gang
om aret. Dette omfatter bade de bygningsmaessige forhold og de fleste brandtekni-
ske installationer.

Samtidig skal planen sikre, at bygherre, driftsorganisation og beboere kan reage-
re hurtigt og hensigtsmaessigt i tilfaelde af en ngdsituation. Hertil kraeves en klar
ansvarsfordeling, procedure, instruktioner, opslag mv.

Udarbejdelse af en DKV-plan kan normalt udelades ved ombygning af eller til-
bygning til eksisterende bygningsafsnit, medmindre der sker en vaesentligt
@&ndret anvendelse, eller der aendres pa forudsaetningerne for de brandmaes-
sige forhold.

For =ldre byggeri og eksisterende bygninger, hvor der ikke foreligger en
godkendt DKV-plan, skal drift, kontrol og vedligehold ske i henhold til
Bygningsreglementets vejledning til kapitel 5 — Brand.
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3.5 BRANDSIKRE TAGFODSL@SNINGER

Brandspredning til taget kan ske gennem abninger i ydervaeggen, ved en brand i
ydervaeggen eller i en container, der star teet pa ydervaeggen. Det er derfor vigtigt, at
tagfoden designes pa en made, sa brandspredning til taget forsinkes eller undgas.

| forhold til brandsikring skal der ved tagfodens udformning tages hgjde for
folgende:

- Tagdakningens eventuelle undertag skal vaere beskyttet, s undertaget ikke let
kan antandes. Hvis der er tale om et fast undertag af krydsfiner, braedder eller
tilsvarende, betragtes undertaget ikke som let antaendeligt, hvorfor yderligere
beskyttelse ikke er ngdvendig.

« Huvis tagfoden er ventileret, skal ventilationen ske via en ventilationsspalte med
en hgjde pd maksimalt 30 mm og en leengde pa mindst 300 mm. Hvis rgg fra en
underliggende brand opsamles i tagfoden, nedkgles rggen, mens den passerer
gennem ventilationsspalten. Herved forsinkes eller undgas en antandelse af
brandbare materialer i tagfoden.

Skitsen nedenfor viser, hvordan tagfoden kan opbygges. Undertaget af banevarer
beskyttes af en vindplade af krydsfiner eller sammenplgjede braedder. Tagfoden
ventileres via en ventilationsspalte med en laengde pd mindst 300 mm og en hgjde
pd maksimalt 30 mm.

Denne lgsning kan med de &ndringer, der er beskrevet i kapitel 'Eksempler pa
brandsikrede tagkonstruktioner’, anvendes i hele tagets udstraekning, uden at der

skal treeffes saerlige foranstaltninger som afbrydelse af underbradder eller lign.

Vandret brandspredning langs bygningen via brandspredning i underbradderne
forsinkes af det spaer og den skalk, der indgar i tagfoden.

Flere eksempler pd, hvordan tagfoden kan opbygges, findes i kapitel 'Eksempler pa
brandsikrede tagkonstruktioner’.

Ventilationsspalte

Banevare

Krydsfiner / Braedder.
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3.6 BRANDMASSIG OPDELING AF TAGET

Hvis en brand opstar i taget eller nar til taget, kan den sprede sig i tagrum og
hulrum i tagkonstruktionen. Sadvanligvis er brandspredning ikke mulig, hvis taget
er opbygget som et tag uden en egentlig taghaldning og isoleret med ubrandbar
isolering.

Derimod er der risiko for brandspredning i alle andre tagkonstruktioner. Det gael-
der ogsa, hvis der er isoleret med brandbar isolering. Derfor ber taget opdeles
brandmaessigt. Det er mange eksisterende tage imidlertid ikke — enten fordi der har
manglet fokus pa risiko for brandspredning pa opfarelsestidspunktet eller pga. fejl
og mangler i brandsikringen ved senere bygningsarbejder i taget.

| forbindelse med en renovering af taget ber taget derfor altid opdeles brandmaes-
sigt, sa konsekvensen af en tagbrand reduceres.

De praaccepterede lgsninger, der fremkommer af vejledning med de tilhgrende
bilag til kapitel 51 BR18, kan anvendes til at brandsikre en hel bygning, da lgs-
ningerne omfatter ydeevnekriterier (funktionskrav) til baerende bygningsdele,
adskillende bygningsdele, indvendige overflader, udvendige overflader, beskyttelse
af isoleringsmaterialer m.v.

Men de praeaccepterede lgsninger kan ikke ngdvendigvis felges i deres helhed, nar
der er tale om en renovering, hvor kun dele af bygningen bergres.

De preeaccepterede lgsninger kan dog normalt anvendes som udgangspunkt for,
hvordan taget kan brandsikres med et sikkerhedsniveau, der svarer til det, der er
beskrevet i Bygningsreglementet.

Brandmaessig opdeling af tagrum i etageboligbyggeri beskrives i de praaccep-
terede lgsninger i ‘Bilag 2 - Praeaccepterede lgsninger — Etageboligbyggeri’ og
imgdekommes ifglge Bygningsreglementets funktionsbaserede brandkrav ved at
opdele taget som fglgende:

«  Der skal udfgres selvstaendig brandsektion for hver 600 m? i bygningen, sa en
tagbrand ikke kan sprede sig til et omrade, der er stgrre end 600 m2.

e Trapperum skal indrettes i egne brandsektioner. Er trapperummet bygget sam-
men med taget, skal det vaere brandmaessigt adskilt fra den gvrige del af taget.

Er bygningen brandsikret i overensstemmelse med ‘Bilag 2 - Praaccepterede
lasninger — Etageboligbyggeri’, er etageadskillelserne normalt udfgrt med vandrette
brandsektionsadskillende bygningsdele. Loftet over gverste etage mod uudnytteligt
tagrum eller mod tagkonstruktionen kan vare udfgrt som bygningsdel klasse EI 30
[BD-bygningsdel].

| praksis betyder dette, at de praeaccepterede lgsninger accepterer en gennem-
braending af loftet efter 30 minutter, og at branden kan sprede sig over 600 m? af
taget.

Ved renovering af tage imgdekommes Bygningsreglementets funktionskrav ved at
tage udgangspunkt i de praeaccepterede lgsninger og opdele taget for hver 600 m?
og samtidig sikre en brandmaessig adskillelse mellem trapperum og taget.
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Disse billeder viser et eksempel
pa en brandadskillelse, der ikke er
udfert korrekt pa opfgrelsestids-
punktet.

Ved destruktivt indgreb kan det
konstateres, at undertaget er
udlagt ubrudt hen over en brand-
adskillende vaeg, og at der ikke er
lukket med martel mellem vaggen
og tagstenen.

Som brandsikring er der monteret
et brandstop af isolering mellem
leegterne, og yderste tagsten er
lagt i mortel.
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Ved mange aldre etageejendomme er de vandrette lejlighedsskel ikke udfgrt som
brandsektionsadskillende bygningsdele, som det ofte ses i nyere etageejendomme.
Det skyldes, at &ldre etageejendomme er udfgrt med traebjzlkelag.

Om vandrette lejlighedsskel leengere nede i bygningen er udfgrt som traditionelle
treebjeelkelag eller udfert, sd de imgdekommer de praeaccepterede lgsninger, har
normalt ikke vaesentlig betydning for brandsikkerheden i tagrummet.

Lgsningen med at opdele tagrummet for hver 600 m? vurderes at give et ensartet
brandsikkerhedsniveau, uanset om bygningen er brandsikret i overensstemmelse
med de praeaccepterede lgsninger, eller bygningen er opdelt med vandrette lejlig-
hedsskel udfgrt med etageadskillelser af traditionelle treebjzlkelag. Etageadskillel-
sernes brandmodstandsevne modsvarer nemlig ofte hinanden uanset materialevalg.

Brandadskillende vaegge, der har til formal at opdele taget, skal normalt udstyres
med en brandkam eller en brandkamserstatning, hvis de sammenbygges med
taget. Brandadskillende vaegge omkring trapperum skal ikke udstyres med brand-
kam eller brandkamserstatning, hvis de sammenbygges med yderste tagdaekning.
Disse vaegge skal fgres ud i teet forbindelse med yderste tagdaekning, eller ogsa
skal trapperummet afsluttes med en vandret brandadskillende bygningsdel.

For sammenbyggede énfamiliehuse, raeekkehuse og andre bygninger, der kun har
lodrette lejlighedsskel, imgdekommes de praaccepterede lgsninger ved at sikre, at
alle lejlighedsskel fgres ud i taet forbindelse med yderste tagdaekning. Derudover
skal raekkehusbyggeri opdeles i brandsektioner for hver 1200 m?.

For eksempler pa, hvordan brandkamserstatninger kan udferes, og hvordan brand-
adskillende bygningsdele skal fgres ud i teet forbindelse med yderste tagdakning,
henvises til kapitel 'Eksempler pa brandsikrede tagkonstruktioner..

3.7 BRANDBESKYTTELSE AF UNDERTAGE OG INDRETNING
AF KOLDE, UDNYTTELIGE TAGRUM

Mange aldre etageejendommes oprindelige tagdaekninger er efterhanden udtjent
og erstattes derfor med nye tagdaekninger oplagt med undertag.

De nye tagdaekninger adskiller sig fra de oprindelige ved at vaere lagt med et under-
tag af brandbare materialer. For disse undertage skelnes der mellem faste under-
tage, normalt udfert af braedder eller plane traeplader (0SB-plader eller krydsfiner),
og undertage af banevare, typisk i form af forskellige plastduge, impragneret pap
og tilsvarende lette materialer.

| forbindelse med udskiftning af tagdaekningen ombygges tagets tagfod normalt
0gsa, sa tagkonstruktionen ventileres forsvarligt, og undertaget kan blive afvandet
korrekt. Det betyder dog, at der er risiko for brandspredning til undertaget fra en
underliggende lejlighed.

| forbindelse med udskiftning af eksisterende tagdaekninger over udnyttelige
tagrum har man i mange tilflde ikke vaeret opmaerksom pa, at tagdaekningens
underside samtidig er tagrummets indvendige loft- og vaegoverflade.
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Ovenstaende billede viser et ek-
sempel pa, at man ved udskiftning
af bygningens oprindelige tagdaek-
ning har skiftet til en tagdaekning
med et undertag af banevare.

Undertaget er en banevare uden
dokumenterede brandtekniske
egenskaber og kan derfor ikke
anvendes som indvendig overflade
i et tagrum, der anvendes til
torreloft, pulterrum eller lignende
funktion.
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| uudnyttelige tagrum med f.eks. gitterspaer og i spidslofter og skunke ved udnyttet
tagrum stilles der ingen krav til de indvendige overflader. Derfor er lgsningen med
et synligt undertag acceptabelt.

Er tagrummet udnytteligt, og skiftes tagdakningen til en tagdaekning med undertag,
skal de indvendige overflader i tagrummet leve op til samme overfladekrav, som
stilles til indvendige overflader i alle andre depotrum i bygningen. | praksis betyder
det mindst beklaedning klasse K1 10 / B-s1,d0 [klasse 1 beklaedning], hvilket nor-
malt er en gipsplade, gennembrandimpragneret krydsfiner eller tilsvarende.

Hvis der anvendes undertage af banevarer eller ubehandlede, faste undertage som
OSB-plader eller braedder, imgdekommes de indvendige overfladekrav normalt ikke
uden en supplerende brandbeskyttelse af undertaget.

Ved kolde, udnyttelige tagrum indrettet med pulterrum, tgrrelofter m.v. er det
tagdaekningen, der er den indvendige overflade i tagrummet. Udskiftes den eksiste-
rende tagdaekning med en ny tagdaekning med undertag, skal undertaget beskyttes
bag ved mindst beklaedning klasse K1 10 / B-s1,d0 [klasse 1 bekladning]. Alter-
nativt skal der vaelges et undertag, der i sig selv kan klassificeres som beklaedning
klasse K1 10 / B-s1,d0 [klasse 1 bekleedning].

Brandbare undertage som indvendige overflader i et tagrum vil i tilfeelde af brand
antzndes og bidrage til hurtig brandspredning i tagrummet. At undertaget bidrager
til en brand i et tag, hvor pulterrum og andet oplag udggr en stor brandbelastning,
kan maske synes uvaesentligt for den samlede brands sterrelse. Da det er relativt
let at anteende undertage af banevarer, kan selv en mindre brand dog sprede sig
hurtigt i taget via undertaget. Her vil undertagets udstraekning og sterrelse bidrage
til hurtig brandspredning i tagrummet, da branden kan ‘lgbe’ i undertaget.

Hvis undertaget braender, kan branden sprede sig hen over brandadskillende vaeg-

ge og via ventilationsabninger i tagfoden til taget, hvis bygningsdetaljerne ikke er
udfgrt med den ngdvendige brandsikring.

Metoder til at beskytte undertaget ved udnyttelige tagetager og i tagrum:

Uudnyttelig del [

Lejlighed Lejlighed N Uudnyttelig del

Undertaget beskyttes bag ved mindst bekleedning klasse Tagrummet adskilles mellem et tagrum, der kan udnyttes, og

K110/ B-s1,d0 [klasse 1 beklaedning]. Den bla linje angiver, en uudnyttelig del. Hvor tagrummet er uudnytteligt pa spids-

hvor undertaget skal beskyttes med mindst beklaedning loftet og i skunke, stilles ingen krav til de indvendige overflader,

klasse K1 10 / B-s1,d0 [klasse 1 beklaedning]. For reekkehuse hvorfor undertaget ikke skal beskyttes mod brand.

og sammenbyggede énfamiliehuse kan anvendes beklaedning

klasse K1 10/ D-s2,d2 [klasse 2 beklaedning]. Den bla linje angiver adskillelse med beklaedning klasse
K110/ B-s1,d0 [klasse 1 beklaedning]. For reekkehuse og

Etageadskillelsen mod tagrum, der kan udnyttes, skal have sammenbyggede énfamiliehuse kan anvendes K1 10 /

samme brandmodstandsevne som bygningens evrige D-s2,d2 [klasse 2 beklaedning].

etageadskillelser (rad linje).
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Nogle tage er udfgrt med sa lav taghaldning, at det ikke er muligt at anvende tag-
rummet til oplag og andet end fgringsvej for ventilationsanlaeg, varmeanlaeg og
gvrige tekniske installationer.

Selvom taget ikke anvendes til pulterrum, tgrrerum m.v., er en tagbrand stadig kri-
tisk for bebyggelsen, da byggematerialerne i tagkonstruktionen ogsa kan bidrage til
en stor tagbrand. Som andre tagbrande vil branden vaere vanskelig at bekampe og
kan give store folgeskader pa de underliggende etager, hvis taget ikke er tilstraek-
keligt underopdelt.

| forbindelse med udskiftning af eksisterende tagdaekninger, bade ved efterisolering
og ny indretning af taglejligheder, respekteres bygningens eksisterende brandmaes-
sige opdeling ikke altid.

Problemerne opstar typisk falgende steder:

« Ved omlaegning af tagdaekningen nedtages de gamle tagsten og erstattes med
nye tagsten. Dvs. tagsten, der kan oplagges uden undertag, eller tagsten, hvor
undertag ikke er ngdvendigt. | mange tilfeelde ses desveaerre, at de brandad-
skillende vaegge og den nye tagdaekning ikke sammenbygges pa forsvarlig vis.
Normalt foretages brandsikringen bedst ved at laegge yderste tagsten i martel,
sa der er lukket mellem vaeg og tag.

« Ved efterisolering af taget er det ofte ngdvendigt at rette taget op ved at monte-
re et nyt opretningsspaer uden pa det eksisterende spaer. Ved opretning af taget
gges afstanden mellem de brandadskillende veegge i tagrummet og tagdaknin-
gen. Hvis de brandadskillende veegge ikke forlaenges ud til tagdeekningen, eller
der ikke etableres en effektiv lukning mellem vag og tagdakning, kan en brand
sprede sig forbi hulrummet over og forbi den brandadskillende vag.

N =
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Nar tagets gamle spaer oprettes
med nyt spaertree, loftes legte-
planet og den nye tagdaekning.

Nar tagdaekningen loftes, skal der
lukkes mellem de eksisterende
brandadskillende vagge og den
nye tagdaekning. Se: https://bsf.dk/
erfaringer/byggeteknik-byfornyel-
se/gode-tage.

| kapitel 'Eksempler pa brandsik-
rede tagkonstruktioner’ er vist ek-
sempler pa, hvordan denne lukning
kan udferes i praksis.
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4.0 DB| £

BRANDSIKRING VED TYPISKE
RENOVERINGSOPGAVER

Dette kapitel gennemgar de fokusomrader, der er vigtige for at opna
god brandsikkerhed ved typiske tagrenoveringer.

Typiske tagrenoveringsopgaver omhandler primaert udskiftning af eksisterende
tagdakning eller efterisolering af et tag.

Der kan bade veere tale om udskiftning af tagdaekning over kolde, udnyttelige
tagrum og tagdakning over tage indrettet med eksisterende taglejligheder.

Indrettes der nye taglejligheder i eksisterende tage, skal tagrummet normalt ind-
rettes i brandsektioner.

4.1 UDSKIFTNING AF TAGDZAKNING OVER KOLDE,
UDNYTTELIGE TAGRUM

Kolde, udnyttelige tagrum er ofte indrettet med pulterrum og terrelofter, men kan
0gsa vere spidsloftet over hanebandet eller skunkrum, hvis disse omrader er
adskilt fra den udnyttede del af tagkonstruktionen med mindst bygningsdel klasse
El 30 [BD-bygningsdel 301.

Typiske problemstillinger, der skal handteres for at sikre, at taget er robust
over for brand, er fglgende:

« Eksisterende brandvaegge mod naboejendomme skal bibeholdes.
» Det skal sikres, at brandkammen renoveres/eftergds, sa den fortsat opfylder sin
brandmaessige funktion.

Eksisterende brandvaegge til underopdeling af tagrummene skal bibeholdes.
Ved udskiftning af tagdakningen skal felgende sikres:

« De brandadskillende vaegge skal fares frem til yderste tagdaekning.

« Undertaget skal afbrydes hen over brandsektionsvaeggen.

« Eventuelle dgre i brandsektionsvagge til underopdeling af tagrummet skal
udfgres som der klasse EI2 60-C [BD-dar 60].

Ved udskiftning af tagdaekning bgr tagrummet indrettes, sa det lever op til de
samme krav, som stilles til nye, udnyttede tagrum. En lovliggerelse af tagrummet
omfatter fglgende:

« Tagrummet skal opdeles med brandadskillende vaegge, s& tagrummets areal
ikke overstiger 600 m?.

« Tagrummet skal udstyres med oplukkelige ovenlysvinduer med et karm-lys-
ningsareal (geometrisk abningsareal) pa mindst 0,5 % af loftsarealet inden for
hver brandsektion.

DBI Brandsikre Tage 2025 27



Hvor der skiftes fra en tagdakning uden undertag til en tagdakning med undertag,
udger undertaget typisk tagrummets indvendige overflade. Derfor skal der vaelges
et undertag, som lever op til krav om mindst beklaedning klasse K1 10 / B-s1,d0
[klasse 1 beklaedning].

Hvis det ikke er rationelt at anvende et undertag, der i sig selv lever op til det kray,
der stilles til de indvendige overflader, kan undertaget brandbeskyttes som
folgende:

» Paundersiden af spaerene opsaettes forskalling og en bekladning, der lever op
til mindst beklaedning klasse K1 10 / B-s1,d0 [klasse 1 beklaedning].

« Tagrummet indrettes i et udnyttet tagrum og et uudnytteligt tagrum, adskilt fra
hinanden med en bygningsdel klasse El 30 [BD-bygningsdel 30]. El 30-bygnings-
delen skal udfgres med en bekleedning mod den udnyttede del af tagrummet,
der imgdekommer overfladekravene, mens der ikke stilles krav til de indvendi-
ge overflader i et uudnytteligt tagrum. For bygninger, hvor gulv i gverste etage
er mere end 12 m over terraen, skal adskillende bygningsdel mod uudnytteligt
tagrum udferes som El 60 [BD-bygningsdel 60].

ZEndres tagkonstruktionens tagfodslgsning i forbindelse med tagomlaegningen,
skal det sikres, at risikoen for brandspredning til tagrummet reduceres.

Alle trapperum betragtes som brandsektioner. Trapperummets vaegge skal fgres
frem i teet forbindelse med yderste tagdaekning. Alternativt skal trapperummet
afsluttes med en vandret adskillelse udfgrt som mindst bygningsdel klasse EI 60 /
A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] eller en bygningsdel klasse El 60 / D-s2,d2 [BD-byg-
ningsdel 60] [klasse B materiale] med et brandbeskyttelsessystem klasse K2 60 /
A2-s1,d0 [60 minutters brandbeskyttelsessystem].

Ved tagdaekninger, der ikke er helt teette og kraever undertag, er det meget vanske-
ligt at fare vaeggene op til yderste tagdaekning uden samtidig at hindre en afvanding
af undertaget. Derfor er en lgsning, hvor der etableres en vandret brandadskillelse

over trapperummet, ofte at foretraekke.

| forbindelse med en renovering af taget, der ikke omfatter loftet hen over trapperum-
mene, er det ikke en bygbar lgsning at etablere vandrette brandmassige adskillelser.
| disse tilfzelde er det tilstraekkeligt at undga et brandbart undertag hen over trap-
perummet. | forbindelse med en senere renovering af loftet over trapperummet bar
loftet opgraderes brandteknisk, sa ovenstaende brandkrav imgdekommes.

4.2 UDSKIFTNING AF TAGDZAKNING OVER TAGE
INDRETTET MED EKSISTERENDE TAGLEJLIGHEDER

Brandvaegge og brandsektionsvaegge renoveres og udfgres som beskrevet for ‘Ud-
skiftning af tagdakning over kolde, udnyttelige tagrum’.

Hvis der er tale om et tag, hvor hele tagkonstruktionen er indrettet til taglejligheder,
er det ikke ngdvendigt at brandbeskytte undertaget. Der stilles ikke brandkrav til
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Ved tagudskiftning, hvor tagkon-
struktionen renoveres, men de
eksisterende taglejligheder ikke
ombygges, skal man bl.a. vaere op-
meerksom pa at designe tagfoden,
sa brandspredning til undertaget
undgas. Desuden skal man sikre en
sammenbygning mellem de eksi-
sterende brandadskillende vaegge
og den nye tagdaekning.

| kapitel 'Eksempler pa brand-
sikrede tagkonstruktioner’ vises
eksempler pa, hvordan tage kan
brandsikres i forbindelse med
renovering.
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undertaget i eventuelle spidslofter og skunkrum, hvis disse rum er adskilt fra lejlig-
hederne med en bygningsdel klasse El 30 [BD-bygningsdel 30], hvor gulv i gverste
etage er hgjst 12 m over terraen. Hvor gulv i gverste etage er mere end 12 m, skal
det adskilles med en mindst bygningsdel klasse El 60 [BD-bygningsdel 60].

Ved eksisterende lejlighedsskel er det meget vigtigt, at lejlighedsskellet fgres frem i
teet forbindelse med yderste tagdakning. Det er saerligt vigtigt at lukke taet mellem
lejlighedsskel og yderste tagdakning, hele vejen fra kip og ud i tagfoden.

ZEndres tagkonstruktionens tagfodslgsning i forbindelse med tagomlaegningen,
skal det sikres, at risikoen for brandspredning til tagrummet reduceres.

Alle trapperum betragtes som brandsektioner. Ifglge gaeldende brandregler skal
trapperummets vaegge fores frem i teet forbindelse med yderste tagdaekning. Alter-
nativt skal trapperummet afsluttes med en vandret adskillelse udfgrt som mindst
bygningsdel klasse El 60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] eller bygningsdel klasse
El 60 / D-s2,d2 [BD-bygningsdel 60] [klasse B materiale] med et brandbeskyttelses-
system klasse K2 60 / A2-s1,d0 [60 minutters brandbeskyttelsessystem].

Ved tagdakninger, der ikke er helt teette og derfor kraever undertag, er det meget
vanskeligt at fore vaeggene op til yderste tagdaekning uden samtidig at hindre en
afvanding af undertaget. Derfor er en lgsning, hvor der etableres en vandret adskil-
lelse over trappen, ofte at foretraekke.

| forbindelse med en renovering af taget, der ikke omfatter loftet hen over trappe-
rummene, er det ikke en bygbar lgsning at etablere ovennaevnte. | disse tilfelde er
det tilstraekkeligt at undga et brandbart undertag hen over trapperummet.

| forbindelse med en senere renovering af loftet over trapperummet bgr loftet op-
graderes brandteknisk, sa ovenstaende brandkrav imgdekommes.

4.3 INDRETNING AF NYE TAGLEJLIGHEDER |
EKSISTERENDE TAGE

Nar der indrettes nye taglejligheder, er det normalt et krav, at tagrummet skal ind-
rettes i brandsektioner for hver 600 m?, og at hver lejlighed skal indrettes som en
egen brandcelle. Det betyder, at der mellem to lejligheder skal etableres et lejlig-
hedsskel klasse El 60 [BD-bygningsdel 60]. Farst nar tagrummets areal overstiger
600 m?, er det ngdvendigt at udfgre lejlighedsskellet som en brandsektionsvaeg
udfgrt som bygningsdel klasse (R)EI 60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60].

Det kan vaere ngdvendigt at forbedre de brandmassige egenskaber af etageadskil-
lelsen mellem eksisterende boligenheder pa underliggende etage og nye taglej-
ligheder i tagrum, sa der sikres vandrette lejlighedsskel. Hvor etageadskillelsen
ikke er udfgrt som brandsektionsadskillelse, kan det vare ngdvendigt at medregne
arealet af underliggende boligenheder i opggrelsen af hgjst 600 m? pr. brandsekti-
on. Forholdet ma afklares af en brandradgiver.

Ved brandsektionsvaegge til opdeling af bygningen i brandsektioner pa hgjst 600 m?
skal den brandadskillende vaeg fgres frem til yderste tagdaekning og her afsluttes
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med en brandkam eller en brandkamserstatning. Det er meget vigtigt, at der lukkes
taet mellem brandsektionsvaeggen og yderste tagdaekning, hele vejen fra kip og ud i
tagfoden.

Adskillelsen mellem de indrettede lejligheder og spidsloftet og skunken kan udfg-

res som bygningsdel klasse EI 30 [BD-bygningsdel 30], hvor gulv i gverste etage er
hejst 12 m over terraen. Hvor gulv i gverste etage er mere end 12 m, skal adskillel-
sen udfgres som mindst bygningsdel klasse El 60 [BD-bygningsdel 60]. Det accep-
teres normalt, at disse dele af taget passerer flere lejligheder.

| praksis betyder det gennemgaende hulrum, hvor en brand kan sprede sig, men
dog hgjst op til 600 m?, da hulrummet skal opdeles med en brandsektionsvaeg.

| bygninger, hvor der indrettes taglejligheder, er det normalt vanskeligt for red-
ningsberedskabet at slukke en brand i hulrum, der passerer flere lejligheder. En
slukningsindsats betyder store skader pa den brandramte lejlighed og pa evrige
lejligheder forbundet via hulrummene. Derfor bgr lejlighedsskellene fgres ud i taet
forbindelse med yderste tagdaekning. Lukningen mellem lejlighedsskel og yderste
tagdaekning skal sikres hele vejen fra kip til tagfod.

Alle trapperum betragtes som brandsektioner. Ifglge gaeldende brandregler skal
trapperummets veegge fores frem i teet forbindelse med yderste tagdeekning. Alter-
nativt skal trapperummet afsluttes med en vandret adskillelse udfgrt som mindst
bygningsdel klasse El 60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] eller bygningsdel klasse
El 60 / D-s2,d2 [BD-bygningsdel 60] [klasse B materiale] med et brandbeskyttel-
sessystem klasse K2 60 / A2-s1,d0 [60 minutters brandbeskyttelsessystem].
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Ved tagdaekninger, der ikke er helt teette og kraever undertag, er det meget vanske-
ligt at fore vaeggene op til yderste tagdaekning uden samtidig at hindre en afvanding
af undertaget. Derfor er en lgsning, hvor der etableres en vandret adskillelse over
trappen, ofte at foretraekke.

| forbindelse med en renovering af taget, der ikke omfatter loftet hen over trappe-
rummene, er det ikke en bygbar lgsning at etablere ovennavnte lukning. | disse til-
feelde er det tilstraekkeligt at undga et brandbart undertag hen over trapperummet.

| forbindelse med en senere renovering af loftet over trapperummet bgr loftet op-
graderes brandteknisk, sa ovenstaende brandkrav imgdekommes.

4.4 EFTERISOLERING AF TAGE | FORBINDELSE
MED UDSKIFTNING AF TAGE

| forbindelse med efterisolering af tage sker der ofte en opretning af de eksiste-
rende spaer, som gor selve tagkonstruktionen hgjere. Opretningen har til formal at
skabe plads til mere isolering og forstaerke og forbedre spaerene. Nar tagkonstruk-
tionen bliver hgjere, er det meget vigtigt, at de eksisterende brandvagge, brandsek-
tionsvaegge og lejlighedsskel ogsa forlaenges og sammenbygges med den yderste
tagdaekning.

Alt efter valg af isoleringsmateriale kan der stilles krav til, hvordan isoleringen kan
indbygges, da der er stor forskel pa de forskellige isoleringsmaterialers brandtek-
niske egenskaber.

| de preeaccepterede lgsninger for ydeevnekriterier af brandsikringstiltag stilles der
en raekke brandtekniske krav til anvendelsen af forskellige isoleringstyper. Kravene
afhaenger af, hvilken klassifikation isoleringsmaterialet har opnaet efter det feelles
europaeiske klassifikationssystem for materialers reaktion pa brand, samt i hvilken
konstruktion og i hvilken bygning isoleringen anvendes.

I mange tilfaelde kan de fleste typer isolering anvendes. De enkelte isoleringsmate-
rialers brandtekniske egenskaber bestemmer dog kravene til, hvordan isolerings-
materialerne skal beskyttes.

Ved ldre etageboligbyggeri opfgrt med barende bygningsdele af trae, f.eks.
anvendt i beerende bindingsvaerksveaegge og i traebjeelkelag i etageadskillelserne,
stilles der falgende krav til, hvilke isoleringsmaterialer der kan anvendes:

« Isoleringsmaterialer, der ikke er mindst materiale klasse B-s1,d0 [klasse A
materiale], ma normalt ikke anvendes i bygninger, hvor hgjde til gulv i gverste
etage er mere end 5,1 m over terren, og med barende konstruktioner, der ikke
er udfert af mindst materiale klasse A2-s1,d0 [ubrandbart materiale].

Ovenstdende betyder i praksis, at det i mange tilfaelde ikke er muligt at anvende
isoleringsmaterialer, der er ringere end materiale klasse B-s1,d0 [klasse A materi-
ale] i bygninger med traebjaelkelag eller med baerende bindingsvaerk. Dette gaelder
f.eks. anvendelse af biogene isoleringsmaterialer, som ikke opfylder materiale
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ANVENDELSE AF ISOLERINGSMATERIALER

herunder biogene isoleringsmaterialer

Dette kapitel berarer kort anvendelse af alternative isoleringsmaterialer
ved renoveringsopgaver af tagkonstruktioner.

Biogene isoleringsmaterialer som f.eks. papirisolering, traefiberisolering, halm,
her, hamp og hampebeton har mange fordele. Bl.a. har de god isoleringsevne, lille
klimapavirkning, og mange af dem kan genanvendes eller komposteres.

Desuden handterer trafiberisolering fugt godt, mens halm er CO2-neutralt og
tilgeengeligt i store mangder.

BR18 stiller brandkrav til isoleringsmaterialer. Kravene fremgar af de praeaccep-
terede lgsninger til opfyldelse af funktionskrav ifglge BR18. Praeaccepterede lgs-
ninger til brug for isoleringsmaterialer i byggeriet er afhangige af den konkrete

indbygning og anvendelse, byggeriets hgjde og dets baerende konstruktioner.

Det fremgar af BR18, § 104, at bygninger skal projekteres og udferes, sa der i tilfeel-
de af brand ikke sker vaesentlig brand- og regspredning. Isoleringsmaterialer skal
anvendes med de begraensninger, som materialeklassen for isoleringsmaterialerne
angiver, og pa en made, sa de ikke bidrager til en gget risiko for brand- og reg-
spredning. De brandtekniske egenskaber for et givent isoleringsmateriale udtryk-
kes ved dets reaktion pa brand-egenskaber, som angiver materialeklassen.

Ved et isoleringsmateriale forstds i brandmassig sammenhang ethvert materia-
le, der har en densitet, som er mindre end 300 kg/m?. Praeaccepterede lgsninger
omfatter ikke andre plastbaserede byggevarer end de egentlige isoleringsmateria-
ler, dermed f.eks. ikke elddser og -rer, faldstammer, ventilationsdele, kabelisolering,
montageskum og lign.

Der stilles ikke krav til isoleringsmaterialer, som anvendes i terraendak, uanset
bygningshgjden. | den praeaccepterede lgsning for anvendelse af isoleringsmateri-
aler er det klassifikationen af selve isoleringsmaterialet, der er geeldende, og ikke
en sammensat konstruktion som f.eks. et sandwichelement m.m., hvor en isole-
ringskerne typisk er indstgbt i en stal/aluminiumsforskalling.

Ubrandbare isoleringsmaterialer

Isoleringsmaterialer, der mindst opfylder kravene til materiale klasse A2-s1,d0
(ubrandbart materiale som f.eks. mineraluld), kan anvendes uden begransninger.

Brandbare isoleringsmaterialer

Biogene isoleringsmaterialer er brandbare og kan som udgangspunkt finde anven-
delse i etageboligbyggeri med gulv i gverste etage hgjst 22 m over terraen. Da der
er begransninger i anvendelsen, ber forholdet dog draftes med en brandradgiver.
Anvendelse af brandbare isoleringsmaterialer medfgrer normalt krav om supple-
rende brandbeskyttelse af isoleringen.

Ved anvendelse af brandbare isoleringsmaterialer ved renoveringsopgaver a&ndres

forudsaetningerne for de brandmaessige forhold som udgangspunkt, og der skal
derfor ansgges om byggetilladelse.
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EKSEMPLER PA BRANDSIKREDE
TAGKONSTRUKTIONER

Dette kapitel indeholder en raekke eksempler pa, hvordan eksisterende byggeri
kan brandsikres i forbindelse med ombygning af tagkonstruktionen.

De viste lgsninger er eksempler pa, hvordan tage og tagkonstruktioner kan udfe-
res mere robuste over for brandspredning, brand i underliggende etage og brand i
selve tagkonstruktionen.

For hver tagtype er der vist tegninger for tagfod, brandkamserstatning og sammen-
bygning mellem brandadskillende vagge og tagdakningen.

De viste lgsninger er i mange tilfeelde en videreudvikling af lasninger, der allerede
er vist i ‘Brandteknisk Vejledning 36, brandsikring af undertage’, udgivet af DBI i
2007. Lgsningerne i denne guide erstatter ikke tidligere publicerede eksempler fra
gvrig faglitteratur, men kan anvendes som et alternativ til disse.




6.1 VINKELTAG MED 30 GRADERS GITTERSPAR 0G ET
UNDERTAG AF BANEVARE - EKSEMPEL A

Eksempel pa, hvordan en eksisterede tagkonstruktion kan brandsikres i forbindelse
med renovering af taget.

Eksemplet tager udgangspunkt i en bygning med hulmur, 30 graders gitterspaer og
et undertag af banevare. Der tages udgangspunkt i, at de eksisterende spaer ikke
oprettes.

P& bygningsdetaljerne er nye materialer, der tilfgjes bygningen, farvelagt, mens den
tilbagevaerende del af bygningen er farvelgs. Det betyder bl.a., at blivende tagspaer
ikke farvelaegges, mens nyt tre er farvelagt.

Oversigtstegning

Oversigten her viser et skrat snit igennem tagfod, brandkamserstatning og brand-
sektionsvaeg med henvisninger til tegningseksempler pa de efterfglgende sider.
Oversigtstegningen viser en 3D-model.

DBI

FORUDSATNINGER

Bygningens taethedsplan er ikke
vist pa tegningerne. Der skal i hvert
enkelt tilfelde tages stilling til ind-
bygning af dampspezerre i de viste
bygningsdele.

FOR PLACERING AF DAMPSPZARRE
HENVISES TIL FOLGENDE PUBLI-
KATIONER:

SBi-anvisninger 277-279, Fugt i
bygninger, udgivet 2023.

TRA 67 Undertage, Traeinformation,
udgivet 2020.

TRA 76 Efterisolering, Traeinforma-
tion, udgivet 2019.

Tegning A4

- Leengdesnit i brandkamserstatning

Tegning A3

- Brandsektionsvaeg ved tagfod

Tegning A2

- Brandkamserstatning ved tagfod

Tegning A1
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MATERIALER

Tagpap Hvor der pa tegningerne foreskrives tagpap, forudseettes, at tagpappen er en tag-
daekning klasse BROOF (t2) [klasse T tagdaekningl. Der skal anvendes tagpap af en
type, der kan monteres koldt, dvs. ved brug af koldklaeber eller ved, at produktet er
selvklaebende.

Krydsfiner/braedder Krydsfinerplader med en minimumstykkelse pa 18 mm. Anvendes braedder, skal de
have en tykkelse pa mindst 21 mm og veere udstyret med fer/not. For krydsfiner og
braedder anvendt som undertag henvises til TRA 67 Undertage, Traeinformation, udgi-
vet i 2020 og TRA 78 Treebyggeri i brandklasse 1 og 2, Traeinformation, udgivet i 2024.

Ovenstaende krydsfiner/bradder anses som varende bekleedning klasse K1 10/
D-s2,d2 [klasse 2 beklaedning].

Gipsplade Gipskartonplade, der har en nominel tykkelse pa 12,5 mm, deklareret type A i hen-
hold til DS/EN 520 + A1:2009. Materiale klasse A2-s1,d0.

Brandgipsplade Gipskartonplade, der har en nominel tykkelse pa 15 mm, deklareret type F i henhold
til DS/EN 520 + A1:2009, og som ikke falder ned inden for 60 minutter, nar den er
provet som angivet i DS/EN 14135:2004. Materiale klasse A2-s1,d0.

Forskalling Forskallingen i brandkamserstatningen er mindst 25 x 100 mm eller 45 x 45 mm pr.
maksimalt 300 mm c/c.

Isolering Isolering i brandkamserstatningen er mindst 95 mm isolering i pladeform med en
densitet pa mindst 30 kg/m?® og et smeltepunkt pa mindst 850 °C. Isolering skal vaere
materiale klasse A2-s1,d0. Pa tegningseksemplerne er isolering beskrevet som mi-
neraluld.

Isolering mod kuldebro 45 mm isolering mod kuldebro i brandsektionsvaeggen er isolering i pladeform med
en densitet pa mindst 100 kg/m?, fastholdt til den underliggende del af vaaggen og
under forudsaetning af, at tykkelsen af isoleringen (malt lodret) er hgjst 20 % af tyk-
kelsen af den underliggende del af vaeggen. Hvis isoleringen har et smeltepunkt pa
mindst 850 °C, kan der ses bort fra den anfarte begraensning (hgjst 20 %) af tykkel-
sen af mineralulden. Isolering skal vaere materiale klasse A2-s1,d0. Pa tegningsek-
semplerne er isolering beskrevet som mineraluld.

Ventilationsspalte Ventilationsspalten skal have en hgjde pa maksimalt 30 mm og en laengde pa mindst
300 mm. Pa undersiden af ventilationsspalten monteres krydsfinerplade/braedder
samlet med fer/not — monteret som et traedefast underlag, der baeres af lister pa
spaerene. Oversiden af ventilationsspalten udgeres af krydsfinerplade/braedder sam-
let med fer/not — monteret som et treedefast underlag, der bares af lister pa speere-
ne eller af et evt. fast undertag.

Klaeb Samlinger sammenholdes med 4-6 mm klaeb af cementholdigt bindemiddel klassifi-
ceret C2 i henhold til DS/EN 12004. Alternativt kan mineralulden mekanisk fastgeres
til veeggen.

Generelt skal det sikres, at foreskrevne materialer anvendes i egnet kvalitet, at materialer anvendes i henhold
til leveranderanvisninger, at funktionaliteten er opfyldt, og at konstruktionerne udferes efter god handvaerks-
maessig praksis.
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Sikring af tagfod - tegning nr. A1
Denne lgsning ber udferes i tagfoden i hele bygningens udstraekning. Brandsikrin-

gen skal udfgres for at hindre eller forsinke brandspredning udefra og ind i tagkon-
struktionen.

Ventilationsspalte

Banevare

Krydsfiner / Braedder

Brandkamserstatning ved tagfod — tegning nr. A2

Denne lgsning viser, hvordan man bgr udfere tagfoden inden for brandkamserstat-
ningens fulde bredde. Tagfoden opbygges identisk med den lgsning, der er vist pa
tegning A1. Brandkamserstatningen er opbygget som vist pa tegning A4.

| ydervaeggens hulrum indbygges et brandstop af mineraluld, sa der ikke kan ske

brandspredning via hulrum, der passerer brandkamserstatningen og brandsekti-
onsvaggen.

Mineraluld

Forskalling

Gipsplade

Brandgipsplade

Krydsfiner

Ventilationsspalte

Tagpap
i |
Krydsfiner / Braedder P |
Brandstop af mineraluld P
/ =
e 7
” —
o5
AN, ] = 1]
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Brandsektionsvaeg ved tagfod — tegning nr. A3

Denne lgsning viser, hvordan man bgr sikre, at brandsikringen ved brandsektions-
vaeggen er fart helt ud i udhaenget ved tagfoden. Det er vigtigt, at den viste martel-
prop fgres helt frem til tagrenden. | ydervaeggens hulrum indbygges et brandstop af
mineraluld, s& der ikke kan ske brandspredning via hulrum, der passerer brand-
kamserstatningen og brandsektionsvaeggen.

Tagpap
Martelprop

Mineraluld som kuldebro

Klaeb

Krydsfiner / Braedder

\Z
Brandstop af mineraluld —————— % %
|Z=7 %

Laengdesnit i brandkamserstatning — tegning nr. A4

Denne lgsning viser, hvordan brandkamserstatningen bgr udfgres. Eksemplet er i et
koldt, udnytteligt tagrum, sa derfor er der ikke vist isolering i den gvrige del af tag-

fladen. Bemeerk, at krydsfiner/braedder, der er monteret oven pa brandkamserstat-
ningen, skal placeres i samme plan som det lag krydsfiner/braedder, der afgraenser
tagfodens ventilationsspalte opadtil. Se tegningen A2.

Mellem fast undertag og isolering skal der vare mindst 45 mm til ventilation.
Gipspladerne i brandkamserstatningens nederste lag feres helt teet frem til den
brandadskillende vaeg.

Banevare

Tagpap
Krydsfiner / Braedder

Mgrtelprop

Mineraluld som kuldebro —— —————
Kleb

=
] -
'A'a'"t'a'a'a'a'a'a' AN MO AR
Mineratuld' — e, u | - | |
Forskalling

Gipsplader /
Brandgipsplader = !_

Udstopning af mineraluld
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6.2 VINKELTAG MED 45 GRADERS HANEBANDSSPZR 0G ET
FAST UNDERTAG AF KRYDSFINER OG TAGPAP - EKSEMPEL B

Eksempel pa, hvordan en eksisterede tagkonstruktion kan brandsikres i forbindelse
med renovering af taget.

Eksemplet tager udgangspunkt i en fuldmuret bygning med 45 graders hanebands-
spaer og et fast undertag af krydsfiner og tagpap. Der tages hgjde for, at de eksiste-
rende spaer oprettes for at gere laegteplanet plant.

Det betyder bl.a.:

« Atdet fremtidige laegteplan er hgjere end det eksisterende.

» At de eksisterende brandadskillende vaegge forhgjes.

Pa bygningsdetaljerne er nye materialer, der tilfgjes bygningen, farvelagt, mens
den tilbagevarende del af bygningen er uden farve. Det betyder bl.a., at blivende
tagspeer ikke farvelaegges, mens nyt speertree, der tilfgjes som opretning af taget,
er farvelagt.

Oversigtstegning

Oversigten her viser et skrat snit igennem tagfod, brandkamserstatning og brand-
sektionsvaeg med henvisninger til tegningseksempler pa de efterfalgende sider.
Oversigtstegningen viser en 3D-model.

| eksempel B er der ogsa detaljer af brandkamserstatning ved tagfod for varm
skunk (B3) og et lgsningsforslag til brandsikring af trapperum (B6).

Tegning B5
Tegning B4
Tegning B2

Tegning B1

- Sikring af tagfod

Brandsikre Tage 2025
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FORUDSZATNINGER

Bygningens taethedsplan er ikke
vist pa tegningerne. Der skal i hvert
enkelt tilfeelde tages stilling til ind-
bygning af dampspaerre i de viste
bygningsdele.

FOR PLACERING AF DAMPSPARRE
HENVISES TIL FOLGENDE PUBLI-
KATIONER:

SBi-anvisninger 277-279, Fugt i
bygninger, udgivet 2023.

TRA 67 Undertage, Treeinformation,
udgivet 2020.

TRA 76 Efterisolering, Treeinforma-
tion, udgivet 2019.

— Leengdesnit i brandkamserstatning

— Brandsektionsvaeg ved tagfod

— Brandkamserstatning ved tagfod, kold skunk
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MATERIALER

Tagpap Hvor der pa tegningerne foreskrives tagpap, forudseettes, at tagpappen er en tag-
daekning klasse BROOF (t2) [klasse T tagdaekningl. Der skal anvendes tagpap af en
type, der kan monteres koldt, dvs. ved brug af koldklaeber eller ved, at produktet er
selvklaebende.

Krydsfiner/braedder Krydsfinerplader med en minimumstykkelse pa 18 mm. Anvendes braedder, skal de
have en tykkelse pa mindst 21 mm og veere udstyret med fer/not. For krydsfiner og
braedder anvendt som undertag henvises til TRA 67 Undertage, Traeinformation, udgi-
vet i 2020 og TRA 78 Treebyggeri i brandklasse 1 og 2, Traeinformation, udgivet i 2024.

Ovenstaende krydsfiner/bradder anses som varende bekleedning klasse K1 10/
D-s2,d2 [klasse 2 beklaedning].

Gipsplade Gipskartonplade, der har en nominel tykkelse pa 12,5 mm, deklareret type A i hen-
hold til DS/EN 520 + A1:2009. Materiale klasse A2-s1,d0.

Brandgipsplade Gipskartonplade, der har en nominel tykkelse pa 15 mm, deklareret type F i henhold
til DS/EN 520 + A1:2009, og som ikke falder ned inden for 60 minutter, nar den er
provet som angivet i DS/EN 14135:2004. Materiale klasse A2-s1,d0.

Forskalling Forskallingen i brandkamserstatningen er mindst 25 x 100 mm eller 45 x 45 mm pr.
maksimalt 300 mm c/c.

Isolering Isolering i brandkamserstatningen er mindst 95 mm isolering i pladeform med en
densitet pa mindst 30 kg/m?® og et smeltepunkt pa mindst 850 °C. Isolering skal vaere
materiale klasse A2-s1,d0. Pa tegningseksemplerne er isolering beskrevet som mi-
neraluld.

Isolering mod kuldebro 45 mm isolering mod kuldebro i brandsektionsvaeggen er isolering i pladeform med
en densitet pa mindst 100 kg/m?, fastholdt til den underliggende del af vaaggen og
under forudsaetning af, at tykkelsen af isoleringen (malt lodret) er hgjst 20 % af tyk-
kelsen af den underliggende del af vaeggen. Hvis isoleringen har et smeltepunkt pa
mindst 850 °C, kan der ses bort fra den anfarte begraensning (hgjst 20 %) af tykkel-
sen af mineralulden. Isolering skal vaere materiale klasse A2-s1,d0. Pa tegningsek-
semplerne er isolering beskrevet som mineraluld.

Ventilationsspalte Ventilationsspalten skal have en hgjde pa maksimalt 30 mm og en laengde pa mindst
300 mm. Pa undersiden af ventilationsspalten monteres krydsfinerplade/braedder
samlet med fer/not — monteret som et traedefast underlag, der baeres af lister pa
spaerene. Oversiden af ventilationsspalten udgeres af krydsfinerplade/braedder sam-
let med fer/not — monteret som et treedefast underlag, der bares af lister pa speere-
ne eller af et evt. fast undertag.

Klaeb Samlinger sammenholdes med 4-6 mm klaeb af cementholdigt bindemiddel klassifi-
ceret C2 i henhold til DS/EN 12004. Alternativt kan mineralulden mekanisk fastgeres
til veeggen.

Generelt skal det sikres, at foreskrevne materialer anvendes i egnet kvalitet, at materialer anvendes i henhold
til leveranderanvisninger, at funktionaliteten er opfyldt, og at konstruktionerne udferes efter god handvaerks-
maessig praksis.
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Sikring af tagfod - tegning nr. B1

Denne lgsning ber udferes i tagfoden i hele bygningens udstraekning. Brandsikrin-
gen skal udfgres for at hindre eller forsinke brandspredning udefra og ind i tagkon-
struktionen.

Krydsfiner / Braadder

Ventilationsspalte

3

Eksisterende
_konstruition _

il

Brandkamserstatning ved tagfod, kold skunk — tegning nr. B2

Denne lgsning viser, hvordan man bgr udfgre tagfoden inden for brandkamser-
statningens fulde bredde, hvis tagkonstruktionen laves med kold skunk. Tagfoden
opbygges identisk med den lgsning, der er vist pa tegning B1. Brandkamserstatnin-
gen er opbygget som vist pa tegning Bb5.

Mineraluld
Forskalling
— P ——
. o/
Gipsplade /4
Brandgipsplade 9 //
Tagpap I
Ventilationsspalte //
Krydsfiner / Braedder
<
e
4107741 |25/
% =TT 1><I
10000
i
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Brandkamserstatning ved tagfod, varm skunk — tegning nr. B3

Denne lgsning viser, hvordan man bgr udfgre tagfoden inden for brandkamser-
statningens fulde bredde, hvis tagkonstruktionen laves med varm skunk. Tagfoden
opbygges identisk med den lgsning, der er vist pa tegning B1. Brandkamserstatnin-
gen er opbygget som vist pa tegning Bb5.

Ved dette eksempel indgar brandkamserstatningen som en del af varmeisolerin-
gen for tagkonstruktionen.

Mineraluld
Forskalling
-
Gipsplade Z
psp 4
B Z
Brandgipsplade ¢ |
Tagpap < |
|
Ventilationsspalte “ |
4 |
Krydsfiner / Braedder
y |
y. |
|
|
)|
A7, '
V W )/ Eksisterende konstruktion |
qW |
7 |
7 =T =TT
33% |

Brandsektionsvag ved tagfod — tegning nr. B4

Denne lgsning viser, hvordan man bgr fgre brandsikringen ved brandsektionsvaeg-
ge helt ud i udhaenget ved tagfoden. Det er vigtigt, at den viste martelprop fores helt
frem til tagrenden.

Tagpap
Martelprop

10,1l

A
Mineraluld som kuldebro S Aj,m’m
LA ) A Y.

Opretning
Kleeb

A W W 7
a7
AL LY 4 b\ )
_ AT (7 77 272
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Laengdesnit i brandkamserstatning — tegning nr. B5

Denne lgsning viser, hvordan brandkamserstatningen bgr udfgres. | denne lgsning
er der snittet ude i skunken.

‘Kold skunk’ viser minimumskravet til opbygning af brandkamserstatningen, mens
‘varm skunk’ viser, hvordan man evt. kan sammebygge brandkamserstatningen
med lofts-/vaegkonstruktionen.

Bemaerk, at krydsfiner/braedder, der er monteret oven pa brandkamserstatningen,
skal placeres i samme plan som det lag krydsfiner/braedder, der afgraenser tagfo-
dens ventilationsspalte opadtil. Se tegningerne B2 og B3. Dette kan have indflydelse
pa, hvor tagkonstruktionens nye opretningsspaer skal placeres.

| dette tilfeelde er opretningspaerene i brandkamserstatningen placeret, sa der
tages hgjde for tykkelsen af krydsfiner/braedder.

Mellem fast undertag og isolering skal der vare mindst 45 mm til ventilation.

Gipspladerne i brandkamserstatningernes nederste lag fores helt taet frem til den
brandadskillende vaeg.

Tagpap
Krydsfiner / Braedder

Mortelprop

Mineraluld som kuldebro

Samlingerne limes med klaeb

= _ A'A'A'A'A'A's n'A'IA'IA'A'A'A'A

)
| ) I
e it e ,\\\\ SRR \\\\\ \\\\\\\‘
Kold skunk D S ) Sy
|
Mineraluld j / Varm Skunk
Forskalling _ A
Gipsplader

Brandgipsplader
Udstopning med mineraluld
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Brandsikring af trapperum - tegning nr. Bé6

Denne lgsning viser, hvordan man kan brandsikre trapperummet oppefra, nar det
kun er taget, der renoveres. Her udfgres der et fast undertag, som alle trapperums-
vagge fagres frem til. Mellem det faste undertag og de brandadskillende vaegge
indbygges mineraluld.

Lasningen er vist med banevarer, hvor krydsfinerpladerne er monteret som et
treedefast underlag. Ved fast undertag feres vaeggene pa samme made frem til
undertaget.

Alternativt kan man undlade at fgre trapperumsvaggene op til taget ved at udskifte
loftet i trapperummet til en loftkonstruktion udfgrt som en bygningsdel klasse El

60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] eller som en bygningsdel klasse El 60 / D-s2,d2
[BD-bygningsdel 60] [klasse B materiale] med et brandbeskyttelsessystem klasse
K2 60 / A2-s1,d0 [60 minutters brandbeskyttelsessystem].

Mineraluld
Klaeb

Tagpap

Ventilation

Krydsfiner / Breedder
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6.3 VINKELTAG 15 GRADERS GITTERSPAR 0G ET
UNDERTAG AF BANEVARE - EKSEMPEL C

Eksempel pa, hvordan en eksisterede tagkonstruktion kan brandsikres i forbindelse
med renovering af taget.

Eksemplet tager udgangspunkt i en fuldmuret bygning med 15 graders gitterspaer
og et undertag af banevarer. Der tages hgjde for, at de eksisterende spar oprettes
med nyt spaertree monteret pa de eksisterende spaer.

Det betyder bl.a.:

« Atdet fremtidige laegteplan er hgjere end det eksisterende.

« Atde eksisterende brandadskillende vaegge forhgjes.

Pa bygningsdetaljerne er nye materialer, der tilfgjes bygningen, farvelagt, mens
den tilbagevaerende del af bygningen er uden farve. Det betyder bl.a., at blivende
tagspeer ikke farvelaegges, mens nyt speertree, der tilfgjes som opretning af taget,
er farvelagt.

Oversigtstegning

Oversigten her viser et skrat snit igennem tagfod, brandkamserstatning og brand-
sektionsvaeg med henvisninger til tegningseksempler pa de efterfalgende sider.
Oversigtstegningen viser en 3D-model.

DBI

FORUDSATNINGER

Bygningens taethedsplan er ikke
vist pa tegningerne. Der skal i hvert
enkelt tilfeelde tages stilling til ind-
bygning af dampspeerre i de viste
bygningsdele.

FOR PLACERING AF DAMPSPZARRE
HENVISES TIL FOLGENDE PUBLI-
KATIONER:

SBi-anvisninger 277-279, Fugt i
bygninger, udgivet 2023.

TRA 67 Undertage, Traeinformation,
udgivet 2020.

TRA 76 Efterisolering, Traeinforma-
tion, udgivet 2019.

Tegning C4

- Langdesnit i brandkamserstatning

Tegning C3

- Brandsektionsvaeg ved tagfod

Tegning C2

- Brandkamserstatning ved tagfod

Tegning C1

- Sikring af tagfod
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MATERIALER

Tagpap Hvor der pa tegningerne foreskrives tagpap, forudseettes, at tagpappen er en tag-
daekning klasse BROOF (t2) [klasse T tagdaekningl. Der skal anvendes tagpap af en
type, der kan monteres koldt, dvs. ved brug af koldklaeber eller ved, at produktet er
selvklaebende.

Krydsfiner/braedder Krydsfinerplader med en minimumstykkelse pa 18 mm. Anvendes braedder, skal de
have en tykkelse pa mindst 21 mm og veere udstyret med fer/not. For krydsfiner og
braedder anvendt som undertag henvises til TRA 67 Undertage, Traeinformation, udgi-
vet i 2020 og TRA 78 Treebyggeri i brandklasse 1 og 2, Traeinformation, udgivet i 2024.

Ovenstaende krydsfiner/bradder anses som varende bekleedning klasse K1 10/
D-s2,d2 [klasse 2 beklaedning].

Gipsplade Gipskartonplade, der har en nominel tykkelse pa 12,5 mm, deklareret type A i hen-
hold til DS/EN 520 + A1:2009. Materiale klasse A2-s1,d0.

Brandgipsplade Gipskartonplade, der har en nominel tykkelse pa 15 mm, deklareret type F i henhold
til DS/EN 520 + A1:2009, og som ikke falder ned inden for 60 minutter, nar den er
provet som angivet i DS/EN 14135:2004. Materiale klasse A2-s1,d0.

Forskalling Forskallingen i brandkamserstatningen er mindst 25 x 100 mm eller 45 x 45 mm pr.
maksimalt 300 mm c/c.

Isolering Isolering i brandkamserstatningen er mindst 95 mm isolering i pladeform med en
densitet pa mindst 30 kg/m?® og et smeltepunkt pa mindst 850 °C. Isolering skal vaere
materiale klasse A2-s1,d0. Pa tegningseksemplerne er isolering beskrevet som mi-
neraluld.

Isolering mod kuldebro 45 mm isolering mod kuldebro i brandsektionsvaeggen er isolering i pladeform med
en densitet pa mindst 100 kg/m?, fastholdt til den underliggende del af vaaggen og
under forudsaetning af, at tykkelsen af isoleringen (malt lodret) er hgjst 20 % af tyk-
kelsen af den underliggende del af vaeggen. Hvis isoleringen har et smeltepunkt pa
mindst 850 °C, kan der ses bort fra den anfarte begraensning (hgjst 20 %) af tykkel-
sen af mineralulden. Isolering skal vaere materiale klasse A2-s1,d0. Pa tegningsek-
semplerne er isolering beskrevet som mineraluld.

Ventilationsspalte Ventilationsspalten skal have en hgjde pa maksimalt 30 mm og en laengde pa mindst
300 mm. Pa undersiden af ventilationsspalten monteres krydsfinerplade/braedder
samlet med fer/not — monteret som et traedefast underlag, der baeres af lister pa
spaerene. Oversiden af ventilationsspalten udgeres af krydsfinerplade/braedder sam-
let med fer/not — monteret som et treedefast underlag, der bares af lister pa speere-
ne eller af et evt. fast undertag.

Klaeb Samlinger sammenholdes med 4-6 mm klaeb af cementholdigt bindemiddel klassifi-
ceret C2 i henhold til DS/EN 12004. Alternativt kan mineralulden mekanisk fastgeres
til veeggen.

Generelt skal det sikres, at foreskrevne materialer anvendes i egnet kvalitet, at materialer anvendes i henhold
til leveranderanvisninger, at funktionaliteten er opfyldt, og at konstruktionerne udferes efter god handvaerks-
maessig praksis.
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Sikring af tagfod - tegning nr. C1

Denne lgsning ber udferes i tagfoden i hele bygningens udstraekning. Brandsik-
ringen skal udfgres for at hindre eller forsinke brandspredning nedefra og op i
tagkonstruktionen.

Ventilationsspalte

Banevare

Krydsfiner / Braedder

iZsnills

Brandkamserstatning ved tagfod — tegning nr. C2

Denne lgsning viser, hvordan man bgr udfere tagfoden inden for brandkamserstat-
ningens udbredelse. Tagfoden opbygges identisk med lgsningen vist pa tegning C1.
Brandkamserstatningen er opbygget som vist pa tegning C4.

Mineraluld

Forskalling

Gipsplade

Brandgipsplade

Krydsfiner

Ventilationsspalte

Tagpap

Krydsfiner / Braedder

)OS

oY :
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Brandsektionsvaeg ved tagfod — tegning nr. C3

Denne lgsning viser, hvordan man bgr fgre brandsikringen ved brandsektions-
vaegge helt ud i udhaenget ved tagfoden. Det er vigtigt, at den viste martelprop feres
helt frem til tagrenden.

Martelprop

Mineraluld som kuldebro

Kleeb

Krydsfiner / Braedder

9
Tagpap Mo LSS, 1Y)
M

Laengdesnit i brandkamserstatning — tegning nr. C4

Denne lgsning viser, hvordan brandkamserstatningen bgr udfgres. Dette eksempel
er i et koldt, uudnytteligt tagrum. Bemaerk, at krydsfiner/braedder, der er monteret
oven pa brandkamserstatningen, skal placeres i samme plan som det lag krydsfi-
ner/braedder, der afgraenser tagfodens ventilationsspalte opadtil. Se tegningen C2.
Dette kan have indflydelse pa, hvor tagkonstruktionens nye opretningsspaer skal
placeres.

Mellem fast undertag og isolering skal der vare mindst 45 mm til ventilation.
Gipspladerne i brandkamserstatningens nederste lag fares helt taet frem til den
brandadskillende vaeg.

Banevare
Tagpap
Krydsfiner / Braedder

Martelprop
Mineraluld som kuldebro
Klaeb

Mineraluld
Forskalling
Gipsplader
Brandgipsplader

Udstopning med mineraluld
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6.4 MANSARDTAG OG ET FAST UNDERTAG AF BRADDER
OG TAGPAP - EKSEMPEL D

Eksempel pa, hvordan en eksisterede tagkonstruktion kan brandsikres i forbindelse
med renovering af taget.

Eksemplet tager udgangspunkt i en fuldmuret bygning med mansardtag og et fast
undertag af braedder og tagpap. Der tages hgjde for, at de eksisterende spaer opret-
tes med nyt spaertrae monteret til eksisterende spaer.

Det betyder bl.a.:

« Atdet fremtidige leegteplan er hgjere end det eksisterende.

« Atde eksisterende brandadskillende vaegge forhgjes.

Pa bygningsdetaljerne er nye materialer, der tilfgjes bygningen, farvelagt, mens
den tilbagevaerende del af bygningen er uden farve. Det betyder bl.a., at blivende

tagspeer ikke farvelaegges, mens nyt speertree, der tilfgjes som opretning af taget,
er farvelagt.

Oversigtstegning

Oversigten her viser et skrat snit igennem tagfod, brandkamserstatning og brand-
sektionsvaeg med henvisninger til tegningseksempler pa de efterfalgende sider.
Oversigtstegningen viser en 3D-model.

| eksempel D vises ogsa detalje af brandkamserstatning ved tagfod for varm skunk
(D3) og detalje af brandkamserstatning ved tagovergang for varm skunk (D8).

Tegning D10

Tegning D9
Tegning D7
Tegning Dé
Tegning D5
Tegning D4
Tegning D2

Tegning D1

— Sikring af tagfod

DBI Brandsikre Tage 2025

— Leengdesnit ved tagovergang

— Sikring af tagovergang

— Brandsektionsvaeg ved tagfod
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FORUDSZATNINGER

Bygningens taethedsplan er ikke
vist pa tegningerne. Der skal i hvert
enkelt tilfeelde tages stilling til ind-
bygning af dampspaerre i de viste
bygningsdele.

FOR PLACERING AF DAMPSPARRE
HENVISES TIL FOLGENDE PUBLI-
KATIONER:

SBi-anvisninger 277-279, Fugt i
bygninger, udgivet 2023.

TRA 67 Undertage, Traeinformation,
udgivet 2020.

TRA 76 Efterisolering, Treeinforma-
tion, udgivet 2019.

— Brandsektionsvaeg ved tagovergang

— Brandkamserstatning ved tagovergang, kold skunk

— Leengdesnit i brandkamserstatning

- Brandkamserstatning ved tagfod, kold skunk
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MATERIALER

Tagpap Hvor der pa tegningerne foreskrives tagpap, forudseettes, at tagpappen er en tag-
daekning klasse BROOF (t2) [klasse T tagdaekningl. Der skal anvendes tagpap af en
type, der kan monteres koldt, dvs. ved brug af koldklaeber eller ved, at produktet er
selvklaebende.

Krydsfiner/braedder Krydsfinerplader med en minimumstykkelse pa 18 mm. Anvendes braedder, skal de
have en tykkelse pa mindst 21 mm og veere udstyret med fer/not. For krydsfiner og
braedder anvendt som undertag henvises til TRA 67 Undertage, Traeinformation, udgi-
vet i 2020 og TRA 78 Treebyggeri i brandklasse 1 og 2, Traeinformation, udgivet i 2024.

Ovenstaende krydsfiner/bradder anses som varende bekleedning klasse K1 10/
D-s2,d2 [klasse 2 beklaedning].

Gipsplade Gipskartonplade, der har en nominel tykkelse pa 12,5 mm, deklareret type A i hen-
hold til DS/EN 520 + A1:2009. Materiale klasse A2-s1,d0.

Brandgipsplade Gipskartonplade, der har en nominel tykkelse pa 15 mm, deklareret type F i henhold
til DS/EN 520 + A1:2009, og som ikke falder ned inden for 60 minutter, nar den er
provet som angivet i DS/EN 14135:2004. Materiale klasse A2-s1,d0.

Forskalling Forskallingen i brandkamserstatningen er mindst 25 x 100 mm eller 45 x 45 mm pr.
maksimalt 300 mm c/c.

Isolering Isolering i brandkamserstatningen er mindst 95 mm isolering i pladeform med en
densitet pa mindst 30 kg/m?® og et smeltepunkt pa mindst 850 °C. Isolering skal vaere
materiale klasse A2-s1,d0. Pa tegningseksemplerne er isolering beskrevet som mi-
neraluld.

Isolering mod kuldebro 45 mm isolering mod kuldebro i brandsektionsvaeggen er isolering i pladeform med
en densitet pa mindst 100 kg/m?, fastholdt til den underliggende del af vaaggen og
under forudsaetning af, at tykkelsen af isoleringen (malt lodret) er hgjst 20 % af tyk-
kelsen af den underliggende del af vaeggen. Hvis isoleringen har et smeltepunkt pa
mindst 850 °C, kan der ses bort fra den anfarte begraensning (hgjst 20 %) af tykkel-
sen af mineralulden. Isolering skal vaere materiale klasse A2-s1,d0. Pa tegningsek-
semplerne er isolering beskrevet som mineraluld.

Ventilationsspalte Ventilationsspalten skal have en hgjde pa maksimalt 30 mm og en laengde pa mindst
300 mm. Pa undersiden af ventilationsspalten monteres krydsfinerplade/braedder
samlet med fer/not — monteret som et traedefast underlag, der baeres af lister pa
spaerene. Oversiden af ventilationsspalten udgeres af krydsfinerplade/braedder sam-
let med fer/not — monteret som et treedefast underlag, der bares af lister pa speere-
ne eller af et evt. fast undertag.

Klaeb Samlinger sammenholdes med 4-6 mm klaeb af cementholdigt bindemiddel klassifi-
ceret C2 i henhold til DS/EN 12004. Alternativt kan mineralulden mekanisk fastgeres
til veeggen.

Generelt skal det sikres, at foreskrevne materialer anvendes i egnet kvalitet, at materialer anvendes i henhold
til leveranderanvisninger, at funktionaliteten er opfyldt, og at konstruktionerne udferes efter god handvaerks-
maessig praksis.
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Sikring af tagfod i kold skunk - tegning nr. D1

Denne lgsning ber udferes i tagfoden i hele bygningens udstraekning. Brandsikrin-
gen skal udfgres for at hindre eller forsinke brandspredning udefra og op i tagkon-
struktionen.

Fast undertag

Krydsfiner / Braedder

Ventilationsspalte

...
konstruktion j_

)

Brandkamserstatning ved tagfod, kold skunk — tegning nr. D2

Denne lgsning viser, hvordan man bgr udfgre tagfoden inden for brandkamserstat-
ningens udbredelse, hvis tagkonstruktionen er udfgrt med kold skunk. Tagfoden
opbygges identisk med den lgsning, der er vist pa tegning D1. Brandkamserstatnin-
gen er opbygget som vist pa tegning Db.

Fast undertag

Krydsfiner / Braedder

Ventilationsspalte

'

Eksisterende
konstruktion

T

DBI Brandsikre Tage 2025 50



DBI

Brandkamserstatning ved tagfod, varm skunk - tegning nr. D3

Denne lgsning viser, hvordan brandkamserstatningen udluftes i tagfoden, hvis tag-
konstruktionen er udfgrt med varm skunk.

Tagfoden opbygges identisk med den lgsning, der er vist pa tegning D1. Brandkam-
serstatningen er opbygget som vist pa tegning Db5.

Ved dette eksempel er brandkamserstatningen en del af varmeisoleringen for
tagkonstruktionen.

— s —

Mineraluld

Forskalling

Gipsplade

—T—

Brandgipsplade

Tagpap

Ventilationsspalte

=

Krydsfiner / Braedder
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[ I[EE |
A !
w /ﬂ/ Eksisterende konstruktion :
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Brandsektionsvaeg ved tagfod — tegning nr. D4

Denne lgsning viser, hvordan man bgr fgre brandsikringen ved brandsektionsvag-
gene helt ud i udhaenget ved tagfoden.

Brandsektionsvaeggen fgres i taet forbindelse med tagbekleedningen, ved at det
faste undertag klemmer mineralduld mod brandsektionsvaggen. Derefter skrue-
monteres alle tegl i 3-tegls-bredde over brandsektionsvaeggen, som fastklemmer
blgdt mineraluld, sa der er helt lukket mellem tegl og fast undertag. Se tegning D5.

Det sidste tegl mod tagrenden laeegges i martel.

Krydsfiner / Braedder

Tegl monteret med skrue

. L)
Fastklemt mineraluld A:Z
Tagpap WAH/ /ﬂ
Mineraluld som kuldebro
Opretning LY.
Mgrtelprop ///H/ /ﬂ/ /H/ /H
Kleeb ‘ Ai/
S < 1 el el
Moo
M M
Y LA 1 Y .
9 A
L 1 A Yl s |
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AL A AL A D)
A z Y L
o LA ALY
727 /ﬂ/ Z /HVW 777 ZH
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Laengdesnit i brandkamserstatning — tegning nr. D5

Denne lgsning viser, hvordan brandkamserstatningen bgr udfgres. | dette eksempel
er der snittet ude i skunken.

‘Kold skunk’ viser minimumskravet til opbygning af brandkamserstatningen, mens
‘varm skunk'’ viser, hvordan man kan sammebygge brandkamserstatningen med
lofts-/veegkonstruktionen.

Bemaerk, at krydsfiner/braedder, der er monteret oven pa brandkamserstatnin-
gen, skal placeres i samme plan som det lag krydsfiner/braedder, der afgraenser
tagfodens ventilationsspalte opadtil. Se tegning D2 og tegning D3. Dette kan have
indflydelse pa, hvor tagkonstruktionens nye opretningsspaer skal placeres.

| dette tilfeelde er opretningsspaerene placeret lavere inden brandkamserstatnin-
gens udbredelse med den tykkelse, som krydsfiner/braedder har.

Mellem fast undertag og isolering skal der vare mindst 45 mm til ventilation.
Gipspladerne i brandkamserstatningernes nederste lag fores helt taet frem til den
brandadskillende vaeg.

Brandsektionsvaeggen fgres i teet forbindelse med tagbekleedningen, ved at det fa-
ste undertag klemmer mineraluld mod brandsektionsvaeggen. Derefter skruemon-
teres alle tegl i 3-tegls-bredde over brandsektionsvaeggen, som fastklemmer blgdt
mineraluld, sa der er helt lukket mellem tegl og fast undertag. Se tegning D4.

Tagpap
Krydsfiner / Braedder

Tegl fastgjort med skrue
Fastklemt mineraluld
Mineraluld som kuldebro
Samlingerne limes med klaeb

[ T T T T~
e R
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Koldskunk —
) Varm skunk !
Mineraluld
Forskalling - % -

Gipsplader
Brandgipsplader
Udstopning med mineraluld
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Sikring af tagovergang - tegning nr. D6

Denne lgsning ber udferes i tagovergangen i hele bygningens udstraekning.
Brandskringen skal udfgres for at hindre eller forsinke brandspredning udefra

og op i tagkonstruktionen.

Den viste lgsning tager ikke hensyn til eventuelle brandkrav til etageadskillelsen.

V/h '
i d
/ b X XN
Fast undertag Z i
7
Krydsfiner / Braedder
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Brandkamserstatning ved tagovergang, kold skunk — tegning nr. D7

Denne lgsning viser, hvordan man bgr udfegre tagovergangen i brandkamserstat-
ningens udbredelse, hvis tagkonstruktionen laves med kold skunk. Tagovergangen
opbygges identisk med lgsningen, der er vist pa tegning D6. Brandkamserstat-

ningen er opbygget som vist pa tegning D5.

Den viste lgsning tager ikke hensyn til eventuelle brandkrav til etageadskillelsen.

Mineraluld
Forskalling
Gipsplade
Brandgipsplade
Tagpap
Ventilationsspalte

Krydsfiner / Breedder
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Brandkamserstatning ved tagovergang, varm skunk — tegning nr. D8

Denne lgsning viser, hvordan man bgr udfgre tagovergangen i brandkamserstat-
ningens udbredelse, hvis tagkonstruktionen laves med varm skunk. Tagovergangen
opbygges identisk med lgsningen, der er vist pa tegning D6. Brandkamserstatnin-
gen er opbygget som vist pa tegning D5.

Ved dette eksempel er brandkamserstatningen en del af varmeisoleringen for
tagkonstruktionen.

Mineraluld

Forskalling
Gipsplade

Brandgipsplade

| —— -

Tagpap
Ventilationsspalte

Krydsfiner / Braadder

Eksisterende konstruktion

|
]
|
|
|

Brandsektionsvaeg ved tagovergang - tegning nr. D9

Denne lgsning viser, hvordan man bgr fgre brandsikringen ved brandsektionsvaegge
helt ud i udhaenget ved tagovergangen. Det er vigtigt, at den viste mgrtelprop fores
helt ud i tagovergangen.

Mineraluld som kuldebro

Opretning

Meartelprop
Klaeb
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Langdesnit i brandkamserstatning — tegning nr. D10
Denne lgsning viser, hvordan brandkamserstatningen bgr udfgres. | denne lgsning
er der snittet ude i skunken.

‘Kold skunk’ viser minimumskravet til opbygning af brandkamserstatningen, mens
‘varm skunk’ viser, hvordan man evt. kan sammebygge brandkamserstatningen
med lofts-/vaegkonstruktionen.

Bemaerk, at krydsfiner/braedder, der er monteret oven pa brandkamserstatnin-
gen, skal placeres i samme plan som det lag krydsfiner/braedder, der afgraenser
tagovergangens ventilationsspalte opadtil. Se tegningerne B7 og B8. Dette kan have
indflydelse pa, hvor tagkonstruktionens nye opretningsspaer skal placeres.

| dette tilfeelde er opretningsspaerene i brandkamserstatningen placeret, sa der
tages hgjde for tykkelsen af krydsfiner/braedder.

Mellem fast undertag og isolering skal der vare mindst 45 mm til ventilation.

Gipspladerne i brandkamserstatningernes nederste lag fores helt taet frem til
den brandadskillende vag.

Tagpap
Krydsfiner / Braadder

Mgrtelprop
Mineraluld som kuldebro
Samlingerne limes med klaeb
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Udstopning med mineraluld
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6.5 VINKELTAG PA REAKKEHUS MED 30 GRADERS GITTER-
SPZAR OG ET UNDERTAG AF BANEVARE - EKSEMPEL E

Eksempel pa, hvordan en eksisterede tagkonstruktion kan brandsikres i forbindelse
med renovering af taget.

Eksemplet tager udgangspunkt i en bygning med hulmur, 30 graders gitterspaer og
et undertag af banevare. Der tages udgangspunkt i, at eksisterende spaer ikke skal
oprettes for at gare laegteplanet plant.

Dette eksempel er lavet for lejlighedsskel ved raekkehuse.

Pa bygningsdetaljerne er nye materialer, der tilfgjes bygningen, farvelagt, mens
den tilbagevaerende del af bygningen er uden farve. Det betyder bl.a., at blivende
tagspeer ikke farvelaegges, mens nyt tre er farvelagt.

Oversigtstegning

Oversigten her viser et skrat snit igennem tagfod, brandkamserstatning og brand-
sektionsvaeg med henvisninger til tegningseksempler pa de efterfglgende sider.
Oversigtstegningen viser en 3D-model.

Tegning E3

— Laengdesnit i lejlighedsskel

Tegning E2

- Lejlighedsskel ved tagfod

Tegning E1

DBI

FORUDSATNINGER

Bygningens taethedsplan er ikke
vist pa tegningerne. Der skal i hvert
enkelt tilfelde tages stilling til ind-
bygning af dampspezerre i de viste
bygningsdele.

FOR PLACERING AF DAMPSPZARRE
HENVISES TIL FOLGENDE PUBLI-
KATIONER:

SBi-anvisninger 277-279, Fugt i
bygninger, udgivet 2023.

TRA 67 Undertage, Traeinformation,
udgivet 2020.

TRA 76 Efterisolering, Traeinforma-
tion, udgivet 2019.

- Sikring af tagfod
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MATERIALER

Tagpap Hvor der pa tegningerne foreskrives tagpap, forudseettes, at tagpappen er en tag-
daekning klasse BROOF (t2) [klasse T tagdaekningl. Der skal anvendes tagpap af en
type, der kan monteres koldt, dvs. ved brug af koldklaeber eller ved, at produktet er
selvklaebende.

Krydsfiner/braedder Krydsfinerplader med en minimumstykkelse pa 18 mm. Anvendes braedder, skal de
have en tykkelse pa mindst 21 mm og veere udstyret med fer/not. For krydsfiner og
braedder anvendt som undertag henvises til TRA 67 Undertage, Traeinformation, udgi-
vet i 2020 og TRA 78 Treebyggeri i brandklasse 1 og 2, Traeinformation, udgivet i 2024.

Ovenstaende krydsfiner/bradder anses som varende bekleedning klasse K1 10/
D-s2,d2 [klasse 2 beklaedning].

Gipsplade Gipskartonplade, der har en nominel tykkelse pa 12,5 mm, deklareret type A i hen-
hold til DS/EN 520 + A1:2009. Materiale klasse A2-s1,d0.

Brandgipsplade Gipskartonplade, der har en nominel tykkelse pa 15 mm, deklareret type F i henhold
til DS/EN 520 + A1:2009, og som ikke falder ned inden for 60 minutter, nar den er
provet som angivet i DS/EN 14135:2004. Materiale klasse A2-s1,d0.

Forskalling Forskallingen i brandkamserstatningen er mindst 25 x 100 mm eller 45 x 45 mm pr.
maksimalt 300 mm c/c.

Isolering Isolering i brandkamserstatningen er mindst 95 mm isolering i pladeform med en
densitet pa mindst 30 kg/m?® og et smeltepunkt pa mindst 850 °C. Isolering skal vaere
materiale klasse A2-s1,d0. Pa tegningseksemplerne er isolering beskrevet som mi-
neraluld.

Isolering mod kuldebro 45 mm isolering mod kuldebro i brandsektionsvaeggen er isolering i pladeform med
en densitet pa mindst 100 kg/m?, fastholdt til den underliggende del af vaaggen og
under forudsaetning af, at tykkelsen af isoleringen (malt lodret) er hgjst 20 % af tyk-
kelsen af den underliggende del af vaeggen. Hvis isoleringen har et smeltepunkt pa
mindst 850 °C, kan der ses bort fra den anfarte begraensning (hgjst 20 %) af tykkel-
sen af mineralulden. Isolering skal vaere materiale klasse A2-s1,d0. Pa tegningsek-
semplerne er isolering beskrevet som mineraluld.

Ventilationsspalte Ventilationsspalten skal have en hgjde pa maksimalt 30 mm og en laengde pa mindst
300 mm. Pa undersiden af ventilationsspalten monteres krydsfinerplade/braedder
samlet med fer/not — monteret som et traedefast underlag, der baeres af lister pa
spaerene. Oversiden af ventilationsspalten udgeres af krydsfinerplade/braedder sam-
let med fer/not — monteret som et treedefast underlag, der bares af lister pa speere-
ne eller af et evt. fast undertag.

Klaeb Samlinger sammenholdes med 4-6 mm klaeb af cementholdigt bindemiddel klassifi-
ceret C2 i henhold til DS/EN 12004. Alternativt kan mineralulden mekanisk fastgeres
til veeggen.

Generelt skal det sikres, at foreskrevne materialer anvendes i egnet kvalitet, at materialer anvendes i henhold
til leveranderanvisninger, at funktionaliteten er opfyldt, og at konstruktionerne udferes efter god handvaerks-
maessig praksis.
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Sikring af tagfod - tegning nr. E1

Denne lgsning ber udferes i tagfoden i hele bygningens udstraekning. Brandsik-
ringen skal udfgres for at hindre eller forsinke brandspredning nedefra og op i
tagkonstruktionen.

Ventilationsspalte

Banevare

Krydsfiner/Bradder
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|
|
|
T
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Lejlighedsskel ved tagfod — tegning nr. E2

Denne lgsning viser, hvordan man bgr fgre brandsikringen ved lejlighedsskel helt
ud i udhanget ved tagfoden. Det er vigtigt, at den viste martelprop fares helt frem
til tagrenden.

| ydervaeggens hulrum indbygges et brandstop af mineraluld, sa der ikke kan ske
brandspredning via hulrum, der passerer brandkamserstatningen og brandsekti-
onsvaggen.

Tagpap
Martelprop

Mineraluld som kuldebro

Klaeb

Krydsfiner / Braedder

Brandstop af mineraluld
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Laengdesnit i lejlighedsskel — tegning nr. E3

Denne lgsning viser, hvordan lejlighedsskel bgr udferes. Dette eksempel er i et
koldt, uunytteligt tagrum.

Banevare
Megrtelprop

Mineraluld som kuldebro

Tagpap
Udstopning med mineraluld
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DBI — Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut
Jernholmen 12
2650 Hvidovre

Version 1.2, forar 2025
Revideret af DBI'i 2025. Tidligere version 1.1 er fra 2017.

Eftertryk tilladt ved angivelse af kilde.

Udgivet i samarbejde med:

GRUNDEJERNES
INVESTERINGSFOND

Tekniske tegninger i vejledningen ‘Gode og brandsikre tage' (2014) er behandlet i
et udvalg repraesenteret af falgende:

« Fonden BYGERFA

»  DUKO (Dampspaerre- og Undertagsklassifikationsordning ApS)
«  BvB (Byggeskadefonden vedr. Bygningsfornyelse)

*  Byggeskadefonden

«  Treeinformation

« Dansk Byggeri

Tegninger og eksempler er udarbejdet med udgangspunkt i falgende:

« DBI Vejledning 35 ‘Brandveegge og brandsektionsadskillelser’, udgivet af DBI, december 2003

« DBI Vejledning 36 ‘Undertage, Sikring mod brandspredning’, udgivet af DBI,
juni 2007 1. udgave, juni 2007

- Hjemmesiden https://bsf.dk/erfaringer/byggeteknik-byfornyelse/gode-tage
* Hjemmesiden http://www.danskebygningsmodeller.dk

e Hjemmesiden http://www.danskbyggeskik.dk
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